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Izvadak iz sudskog registra

=
-

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
" TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.03.2023

NP

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080059522
OIB:
17870151363
EUID:
HRSR.080059522
TVRTKA:
1 STUDIO ARHING drustvo s ogranicenom odgovornos$céu za inZenjering
poslove u gradevinarstvu
1 STUDIO ARHING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

6 Zagreb (Grad Zagreb)
Ulica Cire Truhelke 49

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
9 Jjuraj@studio-arhing.com

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1 22:2 - Tiskarska djelatnost i s njom povezane usluge

1 22438 - UmnozZavanje racunalnih (kompjutorskih) zapisa

1 45.5 - Iznajm. grad. strojeva i1 opr. s rukovateljem

I 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 52.1 - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

1 6023 - Ostali prijevoz putnika cestom

1 60.24 - Prijevoz robe (tereta) cestom

1 63.40 - Djelatnost ostalih agencija u prometu

1 703 - Poslovanje nekret., uz naplatu ili po ugovoru

1 71.32 - Iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevin.

1 1243 - Obrada podataka

1 73.1 - Istraz. i raz. u prir., tehn. i tehnol. znan.

1 74.13 - Istrazivanje trzista i ispit. javnog mnijenja

1 74.2 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. savjet.

1 74.3 - Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

1 74.4 - Promidzba (reklama i propaganda)

1 = - stru¢ni poslovi prostornog uredenja, iizrada

dokumenata pprostornog uredenja i strucne podloge za
izdavanje lokacijskih dozvola

1 = - gradenje, projektiranje i nadzor

1 * - instalacijski i zavrsni radovi u gradevinarstvu

1 - rac¢unovodstveni i knjigovodstveni poslovi

i - izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i
Izradeno: 2023-03-28 14:39:44 D004
Podaci od: 2023-03-28 Stranica: 1 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniéki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
ustupanje investicijskih radova stranoj osobi u
zemlji
L = - medunarodni prijevoz robe i putnika u cestovnom
prometu
1 = - medunarodno otpremnistvo
1, = - turistic¢ki poslovi s inozemstvom
L, ™= - zastupanje stranih tvrtki
&€ * - kupnja i prodaja robe
6 * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu
6 * - odrZavanje 1 popravak motornih vozila
6 * - prekrcaj tereta i skladistenije
6 * - izvodenje instalacijskih radova u inozemstwvu
6 * - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluzivanje piéem i napitcima
6 * - turistic¢ke usluge u nautic¢kom turizmu
6 * - turistic¢ke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude
6 * - ostale turisticke usluge
6 * - turistic¢ke usluge koje ukljucuju Sportsko-rekreativne
ili putoslovne aktivnosti
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
11 Juraj Pojatina, OIB: 91759379755
Zagreb, Putine 23A
11 - ¢lan drustva
11 David Andi¢, OIB: 55851712103
Zagreb, Zvonigradska ulica 33
Ll - ¢lan drustva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
8 JURAJ POJATINA, OIB: 91759379755
Zagreb, PUTINE 23A
7 - direktor
7 - zastupa druStvo pojedinad¢no i samostalno od dana
17.04.2012.godine
TEMELJNI KAPITAL:
6 352.100,00 kuna / 46.731,70 euro (fiksni tecaj konverzije 7.53450)
Napomena:
Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utje&e na prava i obveze dru3tva niti ¢&lanova drustva.
DruStva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drusStvima ("Narodne novine" broj
114/22.).
Izradeno: 2023-03-28 14:39:44 D004
Podaci od: 2023-03-28 Stranica: 2 od 5
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n
»

#

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Artm TmTrm
SUDJULRT

TToT A
UPLoA

PRAVNI

ODNOSTI:

Osnivacki akt:

1

10

Ugovor o osnivanju drus$tva s ogranicenom odgovornoscéu od 19.
ozujka 1991. godine izmjenjen DruStvenim ugovorom o uskladenju sa
Zakonom o trgovackim drusStvima 02. listopada 1995. godine.
Odlukom Uprave od 28. 11. 1997. godine izmjenjen je Drustveni
ugovor o uskladenju drustva sa ZTD-om i to ¢lanak 7. odredba o
temeljnom kapitalu.

Odlukama ¢lanova DrusStva od 7. sijeénja 1999. godine izvrSene su
izmjene ¢l. 4 o sjedidtu druStva, c¢lanaka 6 i 8 o ovlasti uprave,
¢lanaka 7.11.4 i 15 o poslovnim udjelima i dijeljenju poslovnih
udjela Drustvenog ugovora od 28. studenog 1997. godine te je
pro¢iséeni tekst Drustvenog ugovora od 7. sijecnja 1999. godine
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

DrusStveni ugovor od 07.01.1999. stavljen van snage Odlukom
SkupsStine od 03.10.2002. promijenila oblik u Izjavu te u
Proc¢iséenom tekstu od 03.10.2002. dostavljen sudu i uloZen u
zbirku isprava.

odlukom jedinog ¢lana druStva kao SkupStine drusStva od dana 23.
travnja 2008. godine Izjava od 03. listopada 2002. godine ¢iji se
pro¢iséeni tekst nalazi pohranjen u zbirci isprava sudskog
registra Trgovackog suda u Zagrebu stavljena je u cijelosti izvan
snage 1 zamjenjena potpuno novim tekstom Izjave od 23. travnja
2008. godine koja se dostavlja sudu za zbirku isprava.

Odlukom ¢lanova drustva od 17.04.2012.god. promijenjene su odredbe
Izjave od 23.04.2008.god. i to u ¢l. 4. - odredba o ¢lanovima
drustva i poslovnim udjelima i u cijelosti se mijenja i
preoblikuje u Drustveni ugovor od 17.04.2012.god., koji se
dostavlja u zbirku isprava.

Odlukom ¢lana drustva od 27.07.2021. godine, DrusStveni ugovor od
17.04.2012. godine u cijelosti je izmijenjen i zamijenjen
Drus$tvenim ugovorom od 27.07.2021. godine, koji se dostavlja sudu
i ulaze u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

2

Odlukom osnivaca od 27. 11. 1997. godine poveéan je temeljni
kapital drustva sa 3.300,00 kn za 30.000,00 kn na 33.300,00 kn.
Zbog provedbe pripajanja ovom drusStvu drusStva STUDIO STRUKTURA
d.o.o. Zagreb, Klaiceva 48, temeljni kapital dru$tva poveéan je sa
iznosa od 33.300,00 kn za iznos visine temeljnog kapitala
pripojenog dru$tva odnosno za iznos od 18.800,00 kn na iznos od
52.100,00 kn.

Odlukom jedinog ¢lana drusStva kao SkupStine druStva od 23. travnja
2008. godine povecan je temeljni kapital drusStva sa iznosa od
52.100,00 kn za iznos od 300.000,00 kn na iznos od 352.100,00 kn,
pretvaranjem rezervi drustva u temeljni kapital.

Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi

5

Ovom drusStvu pripojeno je drustvo STUDIO STRUKTURA d.o.o., sa
sjedistem u Zagrebu, Klaiceva 48, upisano u sudski registar
Trgovackog suda u Zagrebu u registarski ulozZak s matic¢nim brojem

Izradeno: 2023-03-28 14:39:44 D004

Podaci

od: 2023-03-28 Stranica: 3 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
E:'gl:i TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.03.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PRAVNI ODNOSTI:
Statusne promjene: subjektu upisa pripojen drugi
subjekta upisa MBS 080028751, temeljem Ugovora o pripajanju od
23. travnja 2008.godine, te Odluka ¢lanova kao skupStine ovog
drustva 1 pripojenog drustva od istog dana.
Clanovi drustva odrekli su se prava na tuZbu radi pobijanja odluke
o pripajanju.
OSTALI PODACI:
1 Subjekt upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu na reg.ul. 1-14062
5 Ovime se obavjeStavaju 1 upozoravaju vjerovnici druStava koja
sudjeluju u pripajanju i1 daje im se osiguranje da mogu traziti da
im se podmiri trazZbina u roku od Sest mjeseci od objavljivanja
upisa pirpanja u sudski registar, a sve u skladu sa odredbom
¢lanka 523. ZTD-a. To pravo imaju vjerovnici drustva STUDIO ARHING
d.o.o. samo onda ako mogu dokazati da je pripajanjem druStva
ugrozeno ispunjenje njihovih traZbina.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 27.04.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvjeStaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/2819-2 15.05.1996 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-97/6067-4 19.10.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-99/44-2 22.03.1999 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-02/7191-2 17.10.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-08/5718-2 27.05.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-08/5720-2 12.06.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-12/6984-2 26.04.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-19/13094-1 28.03.2019 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-20/17302-2 21.07.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-21/35012-2 03.08.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-21/51404-2 22.11.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 30.06.2010 elektronicki upis
eu / 16.06.2011 elektronicki upis
eu / 26.06.2012 elektronicki upis
eu / 18.06.2013 elektronicki upis
eu / 27.06.2014 elektronicki upis
eu / 31.03.2015 elektronic¢ki upis
eu / 04.04.2016 elektronic¢ki upis
eu / 28.04.2017 elektronicki upis
Izradeno: 2023-03-28 14:39:44 D004
Podaci od: 2023-03-28 Stranica: 4 od 5
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PON
=
REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniéki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.03.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 27.04.2018 elektronicki upis
eu / 29.04.2019 elektronicki upis
eu / 06.05.2020 elektronicki upis
eu / 07.05.2021 elektronicki upis
eu / 27.04.2022 elektronicki upis
Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/21), za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 0.66 EUR naplac¢ena je elektronickim putem.
Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:
CN=sudreg, L=ZAGREB,
O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR
Broj zapisa: 00s00-dG6vn-YxULb-ecdSI-xLXww
Kontrolni broj: pu9Np-Qx8zZt-soTfy-xpvt0
Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti toc¢nost podataka.
Isto moZete uciniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa 1 kontrolnog broja dokumenta.
U oba slufaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje toclnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.
Provjera tocnosti podataka moZe se izvrSiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
Izradeno: 2023-03-28 14:39:44 D004
Podaci od: 2023-03-28 Stranica: 5 od 5
Zagreb veljaca 2024. 8
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1.2 RjesSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva

)

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-360-01/07-01/ 3870
314-02-07-1
27. sije¢nja 2007. godine

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 24.01.2007. godine, koji je rie§avao po Zahtjevu za upis
POJATINA JURAJA, dipl.ing.grad., ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se POJATINA JURAJ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3870, s danom upisa 24.01.2007. godine.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva, POJATINA JURAJ,
dipling.grad., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

Oviasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz to¢ke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "peéat”, koji su trajno vlasnistvo
Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uraunata je u ¢lanarinu.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu €lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu€aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Zagreb

veljaca 2024.
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2
Obrazlozenje

POJATINA JURAJ, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
24.01.2007. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeliem ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i €lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. | 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja ura¢unata je u &lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inZzenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnistvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZzenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje ¢lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema ¢&lanku 51., 52., 53. i 5. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavijati
samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja poétivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjedenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja 2alba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primjj , KIagenja.

Dostaviti:

1. JURAJ POJATINA, 10000 ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zagreb

veljaca 2024.
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1.3 Dopustenje za obavljanje poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/15-03/0157

Urbroj: 532-04-01-01-01/7-15-10

Zagreb, 10. rujna 2015.

Ministarstvo kulture rjeSavajuéi o zahtjevu Jurja Pojatine, dipl. ing. grad. iz Zagreba
na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zaétiti i oéuvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14) i
¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizike i pravne osobe radi dobivanja dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i oduvanju kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 74/03,
44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih
dobara, na prijedlog Stru¢nog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na
zastiti i oGuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Jurju Pojatini, dipl. ing. grad. iz Zagreba obavljanje poslova zastite i
ofuvanja kulturnih dobara iz &lanka 2. stavka 1. toé. 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za
fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zatiti i ocuvanju
kulturnin dobara, i to istraZivanje i prougavanje nosve konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije te izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz toé 1. izreke ovoga rjeenja.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba duzan je o
svakoj promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz toé. 1. izreke
ovoga rje$enja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale
promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.

4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/09-03/0326, Urbroj: 532-04-01-02/5-10-3 od 15.
lipnja 2010., Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba upisan je u Upisnik specijaliziranih
pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zaétiti i oduvanju
kulturnih dobara pod rednim brojem 1449.

Zagreb

veljaca 2024.
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Obrazlozenje

Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produlienje dopustenja za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne ‘osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZzeni su preslika Potvrde o upisu u Imenik ovlastenih
inZzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva od 11. oZujka 2015.,
Popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, Opis tehnitke
opremljenosti u potrebnih mjera iz ¢lanka 7. uvodno cit. Pravilnika. :

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i ocuvanja
kulturnih dobara, sukladno &lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima Jurja
Pojatine, dipl. ing. grad., STUDIO ARHING d.o.0. iz Zagreba zatraZeno je struéno mislienje
nadleznih konzervatorskih tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i struénih mislienja
Konzervatorskog odjela u PoZegi od 7. srpnja 2015., Konzervatorskog odjela u Slavonskom
Brodu od 8. srpnja 2015., Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
od 3. srpnja 2015., Konzervatorskog odjela u Splitu od 10. srpnja 2015. i Konzervatorskog
odjela u Zadru od 13. srpnja 2015., a sukladno &l. 10. st. 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz ¢&l. 2. st. 1. to¢. 1., 2. i 3. Pravilnika: istraZivanje i
proucavanje nosve konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje nosive
konstrukcije te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Prema odredbi ¢lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moze $est mjeseci prije isteka
vazenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
o€uvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promijeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno &lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno ¢lanku 100. stavku 3. Zakona o zaétiti i oguvanju kulturnih dobara i &lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocnosti ovoga rie$enja, izvrsit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, u kojem ée se evidentirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga rjesenja.

Iz gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavijuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuéeno.

MINISTRA

I7Beve

Dostavlja se:
1. Juraj Pojatina, d.i.g., STUDIO ARHING d.o.0., Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik specijaliziranih fizickih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje

Zagreb

veljaca 2024.
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1.4 Posebni uvjeti

REPUBLIKA HEVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE I MEDHA

Uprava za eadtlin kalturne bastine
Konzervatorski odjel o Splite
OIB ITRIGIHI2645

SPLIT

Klasa: 612-08/23-23/ =31
Ur broj: 532-05-02-15/3-23-2
U Splitu, 21. prosines 2023,

Predmet: Poschni uyvjeti za konstruktivou sanaciju jugoistofnog agla gradskih
zidina u Hvaru, gradenih na K.éegr. 166 ko, Hyvar, investitora Grada Hyara,
Hvar, daju se,

Na temielju Slanka 60, u sver 3 tlankom 6. stavkom 1. lodka B Zakona o zafiit i
ofuvanju kuliurnih dobam (*Marodne novine™, br, 6999, 15103, 15703, 8702 |
EE/I0, 157713 0 dr), povodom zahtjeva putem poziva javnopravoim Hjelima e
uvrdivanje posebnih uvjeta i wvjetn prikljufenjs putem elektroniénog  sustava
eKonferencija u gormjem predmety, daju se posebni evjeti i Opis 1 grafigki prikaz za
projekt konstruktivee sanscije oftefenja gradskih #iding u njihovom jugoistofnom
dijelu, a koje su izgradene na k.£zgr. 166 ko, Hvar u Hvaru, te su pojedinaéno
regisirirane kao kolturno dobro defenjem Klasy; UP-1-612-08/11-06/0146, Urbroj;
53244-01-00/3-11-1 od 26. travnja 2011, godine i upisane o Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske, Listu zaStidenibh kulturnih dobar pod bojem Z-5108,
knko slijedi:

Putem poziva javnopravoim tijelima 28 uivrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta
prikluéenjs putem elektroniénog sustava eKonferencijn dostavijen je Opis i graficki
prikaz za konstruktiveu sanaciju oftedenia na jugocapadnom dijelu gradskih sding u
Hvaru, na gore navedensj katastarskoj Sestiel, kojeg je dostavio projektoniski ured
LArhing” d.aouo, iz Zagreba, Cire Trubelke 49, glavni projeltant Jursj Pojating, dipl.
ing. grad., broj projekta 54/22 od studenog 2023, godine.

Predmetna gradevina - gradske #dine pojedinadno je registrirane kultumno dobro, &
izravno je ugroZeno pukotinama koje su nastale na njegovom jugoistodnom dijelu.

Pribvada se prediofeni natin saniranja konstruktivnih offeéenja zidina uklanjanjem
naboja zemlje 5 unutmdnje strane koji uzrokuje Gzravan pritisak no strukturg zida, »
uz podupirinje ziding s vanjske strmne projekiirsnom podupornom konstrukcijom
tijekom izvodenja xabvata, levedba podrumske ctade s unutrasnie strane zida, kao i
arhitektonsko uredenje prostora kaji ukljutuje Brvedbu temsa i pomoénih prostorija

Zagreb

veljaga 2024.

13



STUDIO Projekt staticke sanacije gradskih zidina

A R H I N G Jugoisto¢ni ugao
k.C.br. *166, k.o. Hvar

GLAVNO-IZVEDBENI PROJEKT
TD 15/24

koje moriju bitl odmaknute od zida, sve na K& 247 ko, Hvar, trebaju biti dijelom
novog arhitektonskog redenja, koje ujedno treba razmetriti moguénost pristupa na
obrambeni ophod s unutraSnje stranc zida, Podrumsku etadu treba dilatirai od
obrambenog zida i temeljiti na viastitim emeljima,

Lokalna sanacija oftecenja obrambenog zida provesti ée s injektitanjem pukoting,
sgradnjom Sapnih sidara | fogiranjem zidanc strukture. Projekr treba ukljuéiti
sanaiju 1 dielomiénu rekonstrukeiju unutradnjeg ophoda obrambenog zide kao i
vinjskog krumifts kojeg dini merlaturs opremljena kamenim konzolama rostidne
obrade (otvorenim § .5 uSicom™), sve prema izvornom stanju zidi, 1 o kamenom koji
je kvalitetom, obradom i nadinom widanja uskladen sa strukturom zidanja obrambenog
zid,

Glavni projekt askladen s mivedenim posebnim uvjetima gradenja poirebno je putem
sustivi cKonferencije uputiti na trdavanje Potvrde,

T Profelnik: g

g

l.ii'., LT Ralfm!:lt Buiandié

Dostuwiti:

1. Elektronicki sustuv eKonferencija nin adreesi hitps: ! doavoln.mgipu, e
2 Pismohrang

Zagreb

veljaga 2024.
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1 Tehnicki opis
11 Uvod

Hvarske gradske zidine su zidana kamena struktura, &ija je granja zapocela 1278. godine, nakon $to su
Hvarani donijeli odluku o stupanju pod mletacku vlast. Zidine su u sadasnjem obliku veé¢inom bile dovrSene
tek sredinom 15. stolje¢a nakon ponovnog dolaska Mle¢ana na vlast. No, ve¢ u 16. stoljecu, zapustene zidine
su izgubile svoju obrambenu funkciju budu¢i da se grad prosirio van njih. Zidine su oblika nepravilnog
Cetverokuta, a sastoje se od juznog, isto¢nog i zapadnog zida koji vode na vrh planine gdje su spojeni s
tvrdavom. U sklopu zidina postoje kule te Cetvora vrata — po jedna vrata na isto€nom i zapadnom zidu te
dvoja vrata na juznom zidu. Naknadno je tijekom povijesti izvedeno jo$ nekoliko gradskih vratiju.

Ovim projektom obuhvacen je jugoisto€ni ugao zidina od spoja s isto€nim dijelom zida do gradevine na k.¢.
129 k.0. Hvar.
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Slika 1-1 PETRIC M., (1984.), Veduta Hvara iz 1486. godine

Ukupna duljina cijelih zidina iznosi priblizno 450 m, no obuhvat ovog projekta se odnosi na priblizno 16 m
duljine zida. Sirina zida iznosi priblizno 130 cm, a iznad ophoda je smanjena na priblizno 65 cm. Prosjeéne
je visine 7,6 m mjereno s vanjske strane zida. S unutradnje strane zidina, visina zemlje iznosi priblizno 4,6
m. Kruniste koje je predmet ovog projekta se sastoji od 7 kruna prosjecne visine 110 cm, duljine 140 cm i
debljine 60-65 cm. Priblizno na 2,0 m ispod vrha kruni$ta nalazi se obrambeni ophod.

Zagreb veljaga 2024. 16
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Slika 1-2 Pogled na jugoisto¢ni ugao

Zidine se nalaze na katastarskoj Cestici *166, katastarske opcine Hvar. Zidine su pojedinacno zasti¢eno
nepokretno kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod oznakom Z-5108, a
nalaze se i u arheoloSkoj zoni grada Hvara oznake Z-6902.

——
£oir
|

Slika 1-3 Prikaz zahvata na katastarskom planu

Zagreb veljaca 2024. 17
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1.2 Postojece stanje

zapad-istok

4>

KRUNISTE

0/

Slika 1-4 Shematski prikaz pogleda na zidine (segment koji je dio ovog projekta)

U danalnje doba, zidine su vidljivo dotrajale i neodrzavane ukazujuci na razvijen pukotinski sustav u zidu.
Pukotine su dominantno vertikalne $to upuéuje na horizontalne deformacije i razdvajanje pojedinih dijelova
zida. Moguéa je nestabilnost uslijed horizontalnih optereéenja (potres, vjetar). Zbog zapuStenosti i
neodrzavanja, na zidu je, posebice s vanjske strane, prisutna vegetacija koja svojim sustavom Korijenja
djeluje razarajuc¢e na unutarnju strukturu zida.

Kriti€ni dio zidina je sami ugao gdje se spajaju juzni i istoCni dio zidina, uz trznicu, na kojem se otvorila ploha
sloma uslijed aktivnog pritiska tla sa sjeverne strane. Mehanizam je uzrokovao vertikalnu pukotinu na samom
uglu sa isto¢nim dijelom. Pukotina je na gornjem dijelu Sirine do 15 cm. Osim navedene pukotine znacajno
oStecenje predstavlja i lokalno uruSavanje zidnih elemenata vanjskog lica zida do dubine 50 cm u donjem
dijelu juznog zida uz sami ugao.

Od ostalih lokalnih oStecenja utvrdena su oSteéenja lica zida uslijed pojedinaénih susjednih intervencija
(izgradnje novih gradevina od kojih se neke naslanjaju na zidine), lokalna oSteéenja krune zida uslijed
ispiranja vezivnog materijala iz sljubnica, lokalna odlamanja dijelova kruna, lokalna uruSavanja dijelova
kruna, intervencije u obliku dozidavanja kruna, instalacijske intervencije unutar i na zidinama, ispiranje
vezivnog sredstva iz sljubnica ili nedovoljna ispunjenost sljubnica te odlamanje dijelova zida uz temelje.

U sklopu izrade projekta sanacije jugoisto¢nog ugla zidina, tijekom 2022., 2023. i po¢etkom 2024. godine,
provedene su sljedece aktivnosti:
1. Analiza postoje¢e dokumentacije
Prikupljena je postojeCa dokumentacija koja obuhvaca arhitektonsku snimku postojeéeg
stanja, geodetsku podlogu i ostalo.

2. Detaljni vizualni pregledi zidina
Tijekom 2023. godine, te sijeCnja i veljaCe 2024. godine provedeni su vizualni pregledi zidina
koji su ukljucivali detekciju i bilieZzenje svih oste¢enja s obje strane zidina, opcih nedostataka
nosive konstrukije i utjecaja susjednih i okolnih gradevina u neposrednoj blizini zidina.

Zagreb veljaca 2024. 18
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Mijerenje i kontrola geometrije elemenata zidina i krunista
U sklopu vizualnih pregleda, provodila su se mjerenja glavnih geometrijskih karakteristika
elemenata zidina kao S$to su visina, debljina i duljina svake krune, razmaci kruna te su se
biljezili to€ni oblici i pozicije pojedinih kamenih elemenata u strukturi zidina.

Izrada fotodokumentacije pregledanih zidina i kule
Prikupljena fotodokumentacija sadrzava fotografije svake krune na kruni$tu zida, poglede na
zidine i prikaze lokalnih oStecenja.

Istrazni radovi na zidanoj konstrukciji
Provedeni istrazni radovi sadrzavaju izvedbu istraznih buSotina u zidinama, izvedbu istrazne
buSotine s unutarnje strane zidina te snimanje endoskopskom kamerom unutrasnjosti
busotina. Izvjestaj o provedenim istraznim radovima na jugoisto¢nom dijelu gradskih zidina
izradile su Urbane ideje d.o.0. iz Samobora, broj izvjestaja 143/2022-Al, studeni 2022.

Izrada projekta hitnih mjera za uklanjanje opasnosti
Zbog aktivnog mehanizma deformiranja, odnosno naru$ene mehanic¢ke otpornosti i
stabilnosti, jugoistoni ugao zidina predstavlja ugrozu za stanare i prolaznike zbog mogucéeg
uruSavanja. Iz tog razloga izraden je Projekt hitnih mjera za uklanjanje opasnosti, u sklopu
kojeg je definirana privremena Celicna konstrukcija za prihvat juznog dijela zida.

Slika 1-5 Geodetski snimak zidina
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1.3 Tehnicki dio

Djelovanja na konstrukciju
Prilikom proraduna, u obzir se uzimaju sva predvidena djelovanja, sukladno namjeni gradevine: stalno i
uporabno djelovanje, optere¢enje zemljom i potres.

Materijal

Vezivna sredstva: EN 998-1 (jednokomponentni mort na bazi prirodnog
hidrualickog vapna NHL 3.5 s hidrauli¢kim
dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima)

Sidrenja: ETAG 001 dio 5 TR023 (epoksi-akrilatno ljepilo bez otapala i stirena)

Inox: 1.4301 (Stapna sidra)

Norme za proracun

Vazeca tehniCka regulativa za sve elemente konstrukcije su norme niza EN (Euronorme), uz primjenu
vazecih nacionalnih dodataka (NA). Sve norme za proradun su navedene u pripadaju¢em Tehni¢kom propisu
za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22).

Odrzavanje i vijek trajanja

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema Pravilniku o odrzavanju gradevine (NN 122/14,
98/19) i Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) s pripadnim pravilnicima i
normama. Osnovne preglede konstrukcije provoditi jednom godisnje, a glavne jednom u 10 godina.

Zastita na radu
Prilikom izvodenja obavezno je pridrZzavati se odredbi zastite na radu. Sve elemente konstrukcije, potrebno
je u fazi montaze podupirati kako bi se osigurala globalna i lokalna stabilnost konstrukcije i njenih elemenata.

Ostale napomene

Sav ugradeni materijal treba biti medusobno kompatibilan, kompatibilan sa zate€enim materijalima i mora
odgovarati vaze¢im standardima te posjedovati ateste. Radovi se moraju izvoditi prema uputama
proizvodaca ili tehni¢kim rjeSenjima danim u nastavku Projekta.

Za izradu ovog projekta koriSteno je sljedece:
1. Struéno misljenje o stanju s ponudom za projekt staticke sanacije (Studio Arhing d.o.0., rujan 2020.)
2. Arhitektonska snimka postoje¢eg stanja (Studio Arhing d.o.o., studeni 2022.)
3. lzvjestaj o provedenim istraznim radovima — Hvarske zidine (Urbane ideje d.o.0., studeni 2022.)
4. Petric M., (1984.), Veduta Hvara iz 1486. godine, ,prilozi povijesti otoka Hvara®, 7:15-26, Centar za
zastitu kulturne bastine otoka Hvara, Hvar
5. Rajci¢ A., (2005.), Urbanisti¢ki razvoj grada Hvara, UDK 711.4.03 (497.5 Hvar)
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Popis primijenjenih propisa i normi

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

3. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

4. Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN 122/2014)

5. Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

6. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

7. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN
98/19, NN 31/20)

8. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

9. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

10. HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom
- norma HRN EN 1990/NA

11. Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1991/NA

12. Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1992/NA

13. Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje CeliCnih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1993/NA

14. Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1997/NA

15. Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

Zagreb, veljaCa 2024. Juraj Pojatina, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMO?
Juraj Pojatin
dipl ing. grad.
Oviaiteni p¥enRy bradevinarsiva P
-/(‘j G 3870

INZENJERA GRADEVINARSTVA
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2 Program kontrole i osiguranja kvalitete
2.1 Opéi podaci i definicije

Primjena opé¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehniCki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na
konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrienje
predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehni€ki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

Izvodag je duzan:

graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.
ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija:

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

rieSenja o imenovanju odgovornih osoba

elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.

zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni

listovi i sl.) a narocito:

izvjeStaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez

njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
Kontrolna ispitivanja:
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O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci, odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje ocjena kvalitete.
Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate
tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.
Sva izvjeSc¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodal je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra
podzemnih instalacija.

Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i privremeno preuzet JUS).
HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:
Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
Njemacke Industrijske Organizacije DIN

2.2 Betonskii armiranobetonski radovi

Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
ovih tehni¢kih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670 te HRN EN
13670/NA, normama na koje ta norma upucuje. U glavnom projektu je specificiran razred tlacne ¢vrstoce i
to kao karakteristicna vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN
206:2016.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodniji.
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Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrsto¢e o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.
Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3, za svakih slijedec¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po
jedan dodatni uzorak betona.
Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinaCnog elementa betonske
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrstoée olvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlatne &vrstoée betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija norme HRN EN 206:2016 »lspitivanje identiCnosti tlacne ¢évrstoce.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne Cvrsto¢e o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz to¢ke d.2.

Za slu&aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne Cvrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlatne ¢&vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlaéne Evrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2019 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2019.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijedecim propisima i normama:

Cement:

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22).

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene
elemente i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206:2016.

Agregat:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton

HRN EN 13055:2016 Lagani agregati: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Voda:

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i potvrdivanje
prikladnosti vode, uklju€ujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za
pripremu betona.

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480. Za upotrebu bilo kojeg dodatka
betonu mora se pribaviti midljenje projektanta konstrukcije.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema
normi HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehni¢ka svojstva betona moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i
moraju biti specificirane prema normi HRN EN 206:2016.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se prema normama
niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva o¢vrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje i odmrzavanje
provodi se prema normama HRN CEN/TR 15177:2006.
Isporuka svjezeg betona
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Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

datum isporuke,

vrijeme i

koli€inu,

posebni transport na gradiliste,

posebne postupke ugradnje,

ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa veli€ine, visine ili bruto teZine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoée betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, veé¢ prema tome kako
odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢&vrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoée mogu biti iskazane nazivima iz
tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2. Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C
Razvoj ¢vrstoce|Omijeri Evrstoce - 02/ 028

Brz >0,5
Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer Evrstoée kao indikator razvoja Evrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Evrstoce nakon 2 dana o2
i srednje vrijednosti tlaCne CvrstoCe nakon 28 dana o2s utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na
poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstocCe treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN
EN 12350-1:2019, HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-2:2019 i HRN EN 12390-3:2019.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206:2016,

ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stiZze na gradilite,
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vrijeme pocetka istovara,
vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovarajuc¢a informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradilistu ili kad uklju€uje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$éu proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane grani€ne vrijednosti nisu
prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene
sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio
kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN
EN 206:2016 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvac¢anju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Kontrola proizvodnije

Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljuéuje:

izbor materijala,

projektiranje betona,

proizvodnju betona,

preglede i ispitivanja,

uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme

kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme
HRN EN 206:2016. Namjeravanu uestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i
kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvje$tajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.
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Vrednovanije i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi:
pocetno ispitivanje kad je trazeno
kontrolu proizvodnje
kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

Skele i oplate

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,
dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oStecivanje
konstrukcije.
oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o8teceni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem.
skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuée
norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno
na okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu
boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine
u mladom betonu. To se moze postici:

ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti
da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona.

PovrSinska obrada

Posebnu povrsSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zatiti tijekom izvedbe.
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Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ce se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoc€u i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstoéu:
otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,
dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela

i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenija.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocCetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije. Nadzorni inZenjer neposredno prije po€etka betoniranja mora:
provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik zaarmiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te
u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.
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Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i
uvjete projekta.

Povrdina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na &elik, beton ili
vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu
s galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZzenjer treba upisom u
dnevnik potvrditi da li su isporuceni €elici odgovarajuce kakvoce i dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku
konstrukciju. Za Celike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliSte bez odgovarajucih atesta ili
certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa
atestom ne starijim od 1 godine. lzvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nac¢in
zavarivanja, proizvodaca, vrstu i SarZu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni
inZenjer treba utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti nagin nastavljanja zavarivanjem.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2016.

Isporuka, preuzimanie i gradiliSni prijevoz sviezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvocée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako
ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona
pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na

Zagreb veljaca 2024. 29



STUDIO Projekt staticke sanacije gradskih zidina

A R H I N G Jugoisto&ni ugao GLAVNO-IZVEDBENI PROJEKT
k.&.br. *166, k.o. Hvar TD 15/24

smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu Cvrstoc¢u i trajnost. Posebnu
paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz
otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne
smije namjerno navlagciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva
je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod
gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi€no ne treba prelaziti 100 mm,
osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz
podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska
da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati
tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi
na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.
Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanije i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoc¢a,
da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,
od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
drzanje betona u oplati,
pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vr§¢enim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,
pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom za&titom od su$enja,
drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem).
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Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade.
Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti€¢nog skupljanja, privremeno njegovanje
treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
¢vrstoce i zrelosti betona,
oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaCne €vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan
vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje njegovanja betona za
klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1.

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanje razdoblje njegovanja, dana’ 2

Povrsinska temperatura betona, °C Razvoj ¢vrstoc¢e betona® femz / femzs

brz,r> 0,50 |srednji,r=0,30 spor, r=0,15 |vrlo spor,
R<0,15 1,0 1,5 2,0 3,0
T>25 1,0 2,0 3,0 5,0
25>T>5;15>T>10;10>T > 5% 2,0 4,0 7,0 10,0

3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguéa

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj CvrstocCe betona je omjer izmedu srednje tlaCne Evrsto¢e betona nakon 2 dana i srednje tlaéne
¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée &vrstoce
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:
racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod povrsine,
racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
temperaturi grijanja,
drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajuc¢oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrS§inama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu
operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni
na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu
za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).
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NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Mogucéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
znacajno smanjenje ¢vrstoce,
znacajno povecanje poroznosti,
odlozeno formiranje etringita,
povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od
ostecivanja i remecéenja povrSinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, u€estalost i
kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i
planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

ponasanje tijekom uporabe gradevine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN
1992 i trazenoj razini sigurnosti.Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih
dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se
strozi uvjet. Dimenzije poprec¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti vise no $to je prikazano u sljedecoj tablici:
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Tablica 4 — Tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprecnom presjeku A negativno (minus) -10 mm
a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
Al h = 400 mm +15 mm
o fmen h > 2500 mm +20 mm

uz linearnu interpolaciju

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona
Cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od cn
h = visina popre€nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata utemeljima mozZe se povecati za 15
mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost popreénog presjeka a- d.uljma dimenzije popr. ne vise od 0,04a ili 10 mm
presjeka
ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina L=2,0m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
» globalno L 20m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
f Zakosenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25, ali ne vise od 30 mm
zaduZine: <1m 8mm
g ravnost bridova >1m 8 mm/m, ali ne viSe od 20
mm
h otvori u uloSci A1; Az As +25mm
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2.3 Celi¢na konstrukcija

Kod izrade i montaze konstrukcije izvoda¢ se mora drzati odredbi Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima istog propisa.

Izvedba Celi¢ne konstrukcije definirana je normama:

izvedba Celi€nih i aluminijskih konstrukcija niz HRN EN 1090
toplinsko rezanje — razredba rezova HRN EN ISO 9013
sustav dimenzionalnih tolerancija (rupe) nHRN EN ISO 286-2
tolerancije u zgradarstvu — metode mjerenja niz rpHRN 1SO 7976
provjera osposobljenosti zavarivaca niz HRN EN 287
preporuke za zavarivanje metalnih materijala prHRN EN 1011
provjera osposobljenosti rukovoditelja pri potpuno mehaniziranom

i automatiziranom zavarivanju metalnih materijala HRN EN 1418
zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala niz HRN EN ISO 3834
krovopokriva€ki proizvodi od lima niz HRN EN 508

Zahtjevi za kakvo¢u osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehni¢koj dokumentaciji za svaku
pojedinu poziciju, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoce date su kako je propisano u
Tehni¢kom propisu. Materijal druge vrste i kakvoce nego Sto je propisan moZe se upotrijebiti samo po
prethodnom pismenom odobrenju projektanta. Karakteristike i kakvoéa osnovnog materijala odredeni su
propisima u hrvatskim standardima:

definicija i razredba vrsta Celika HRN EN 10020

opci tehnicki uvjeti isporuke za &eli€ne proizvode HRN EN 10021

oznaCavanje Celika HRN EN 10027-1, HRN EN 10027-2
toplovaljani proizvodi od konstrukcijskih Celika niz HRN EN 10025

toplovaljani I-profili sa skoSenim pojasnicama HRN EN 10024

toplovaljani €eli¢ni limovi (debljine veé¢e od 3 mm) HRN EN 10029

I—profili i H—profili od konstrukcijskih ¢elika HRN EN 10034

toplovaljana Celi¢na traka HRN EN 10048

neprekinuti, neprevuceni toplovaljani lim i traka HRN EN 10051

toplovaljani T—profil HRN EN 10055

Celicni kutnici HRN EN 10056-1, HRN EN 10056-2
toplooblikovani Suplji profili niz HRN EN 10210

toplo valjani ¢eli¢ni U—profili HRN EN 10279

toplovaljane Sipke — plosnate, Cetverokutne, okrugle, Sesterokutne HRN EN 10058, HRN EN 10059,
HRN EN 10060
uvjeti isporuke za stanje povrsine toplovaljanih €el. plo€a, traka i profila niz HRN EN 10163

Mehani¢ka spojna stredstva (vijci, zakovice) definirana su u slijede¢im hrvatskim standardima.

konstrukcijski vijéani spojevi bez predopterecenja HRN EN 10548-1

konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi visoke &vrstoée niz HRN EN 14399

mehanicka svojstva spojnih elemenata — vijci i svorni elementi HRN EN ISO 898-1

mehanicka svojstva spojnih elemenata — matice HRN EN 20898-2

Celiéne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 2320

Sesterokutne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 7040, HRN ISO 7042,
HRN ISO 7719, HRN ISO 10511-13

vijci za lim HRN EN ISO 1479, HRN EN ISO 1481

samonarezni vijci HRN EN ISO 15480

zakovice HRN EN ISO 15976, HRN EN ISO 15979,
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HRN EN ISO 15980, HRN EN I1SO 15983,
HRN EN ISO 15984

Karakteristike dodatnog i potroSnog materijala za zavarivanje (i opreme) odredene su propisima u hrvatskim
standardima:

HRN EN 13479, HRN EN ISO 2560, HRN EN ISO 14175, HRN EN 440, HRN EN 756, HRN EN 757, HRN
EN1SO17632, HRN EN 760, HRN EN ISO 26304, HRN EN 13918, HRN EN ISO 14343, HRN EN I1SO 16834,
HRN EN ISO17633, HRN EN ISO 18276, HRN EN 1600, HRN EN I1SO636.

Nadzor nad svim fazama izrade Celi€ne konstrukcije u radionici i nad montazom vrsi nadzorni inzenjer
imenovan od strane investitora.

Izvodac je duzan nadzornom inZzenjeru dostaviti na uvid:
- dokaze sukladnosti materijala od kojih je izradena CeliCha konstrukcija,
- dokaze sukladnosti za spojni materijal (vijke, elektrode, zakovice),
- dokaze o osposobljenosti zavariva€a koji izraduju konstrukciju,
- uvjerenje o kvalifikacijama drugih stru¢nih osoba angaziranih na izradi konstrukcije,
- planovi slijeda zavarivanja s tocnim odredbama rasporeda i slijeda zavarivanja svakog pojedinog zavara,
- zakonski propisano vodenje dnevnika (radioni¢ki dnevnik, dnevnik zavaravanja),
- skice s ucrtanim brojevima dokaza sukladnosti osnovnog i spojnog materijala iz kojeg je izradena svaka

pojedina pozicija s oznadenim zavarima, s brojem dokaza sukladnosti elektrode i oznakom zavarivaca koji je

to zavario.

Kod montaze konstrukcije na gradiliStu:
- plan montaZe konstrukcije,
- radioniCke nacrte sa svim izmjenama i dopunama,
- dokumente o prijemu konstrukcije u radionici,
- dokaz o osposobljenosti zavarivaa koji vri zavarivanje konstrukcije na montazi,
- dokumente o kontroli izvodenja montaznih spojeva,
- montazni dnevnik, dnevnih zavarivanja,
- podatke o geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,
- foto dokumentacije o gradenju objekta.

DuZnosti i obveze nadzornog inzenjera su:
- kontinuirana kontrola izrade i montaze &eli€ne konstrukcije u svim fazama,
- ovjeravanje naprijed navedenih dokumenata,
- sudjelovanje kod prijema konstrukcije u radionici
- sudjelovanje kod prijema gotove montirane konstrukcije.

Izvodaceva je duznost i zakonska obveza da projektanta upozori na uocene proturjeCnosti i nedostatke u
tehni¢koj dokumentaciji. Isto tako duzan je za sve nejasnoce traziti objasnjenje od projektanta.

Izvoda¢ moze predanu mu tehni¢ku dokumentaciju upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obradene
u ovom elaboratu.

Jedini€nom cijenom po kg konstrukcije uklju€eni su:
- svi troSkovi dobave, izrade i montaze konstrukcije,
- sav potreban pomoc¢ni materijal, alat, mehanizacija i skladiStenje,
- priprema povrsine, te kvaliteta i debljina sloja prvog temeljnog premaza prema posebnim uvjetima
antikorozivne zastite (prilog TPGK-a),
- svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta ugradbe,
- sva potrebna radna skela,
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- sva Steta i troSkovi popravka kao posljedica nepaZljive izvedbe,
- troSkovi zastite na radu i troSkovi dokazivanja sukladnosti.

Osnovni, kao i dodatni materijal preuzima izvoda¢ radova - suglasnost zahtjevima standarda odnosno
propisa - ukoliko u ugovoru izmedu investitora i izvodaca nije drugacije utvrdeno.

Limovi i lamele koje se ugraduju u €eli€énu konstrukciju glavnih nosaca treba kontrolirati ultrazvukom radi
dvoplosnosti. Nadzorni inzenjer i izvodac¢ dogovoriti ¢e se o obimu kontrole ultrazvukom.

Nadzorni inzenjer moZze u slu€aju sumnje u kakvoéu materijala dati da se pojedine sarze ponovno ispituju,
bilo kompletno, bilo samo pojedine probe.

Izvodag je duzan izraditi detaljni plan tehnoloSkog procesa izrade. Plan treba sadrZavati suglasnost zahtjevu
projekta, raspored limova i radioni¢kih nastavaka, oblik i dimenzije Savova zavarenih spojeva, nacin
radioni¢kog sklapanja konstrukcije, postupak zavarivanja s karakteristi€énim uputstvima svih faznih operacija
od pocetka do zavrSetka radionickih radova.

Detaljnu tehnologiju zavarivanja suglasno raspolozivoj opremi i kadrovima predlaze izvoda¢ investitoru
donosno nadzornom inzZenjeru i projektantu.

Osnovni je zahtjev da predvideni nacin odnosno postupak ne daje spojeve koji imaju gora mehanicka
svojstva od osnovnog materijala. Tehnoloski postupak ulazi u tehni¢ku dokumentaciju i sastavni je dio
dokumenata koje odobrava nadzorni inZenjer.

Tijekom radova se po nahodenju nadzornog inZenjera moze vrsiti dopunsko atestiranje pojedinih zavarivaca
ako se za to ukazu potrebe. TroSkove osposobljavanja snosi izvodag.

Dodatni materijal mora se uskladistiti u suhom prostoru tako da ne bi doSlo do vlazenja. Skladistenje
dodatnog materijala, bilo elektroda, Zica ili praskova vrsi se u originalnoj ambalaZi isporucioca elektroda.

Sav dodatni materijal koji se u radionici ili na gradiliStu ostavlja poslije izvrSenog dnevnog rada u otvorenoj
ambalazi, mora se prije ponovne upotrebe podvrgnuti propisanom susenju na peci, na temperaturi koja je u
te svrhe propisana. To vazi za oploStene elektrode kao i za praskove za automatska ili poluautomatska
zavarivanja.

Pojedine vrste elektroda (ukoliko zahtijevaju tehnicki uvjeti) moraju biti suSene odmah nakon vadenja iz
originalne ambalaze.

Uvjetima antikorozivne zastite i ugovorom propisat ¢e se stupanj pripreme povrsine, te debljina i kakvocéa
prvog temeljnog premaza. Investitor mora osigurati prostor za istovar i manipulaciju Celi¢ne konstrukcije, te
osigurati adekvatni izvor elektricne energije u slu€aju da izvodac koristi kranove pogonjene elektricnom
energijom.

Ovi opci uvjeti se mijenjaju ili dopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.

Za sve gradevne proizvode koji nisu obohvaceni ovim uvjetima kontrole i osiguranja kvalitete mjerodavni su
propisi navedeni u prilozima Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Zagreb veljaca 2024. 36



STUDIO

ARHING

Projekt staticke sanacije gradskih zidina
Jugoisto€ni ugao
k.C.br. *166, k.o. Hvar

GLAVNO-IZVEDBENI PROJEKT
TD 15/24

2.4 Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr8avaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i
vazecim propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.
Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni ¢elik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®

Svjezi beton proizveden u tvorniciilifPrema HRN EN 206:2016, i prema ovim tehni¢kim uvjetima.Pri
na gradilistu® preuzimanju betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama?®

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim”, osim ako nisu proizvedeni prema normi

2) Npr. element ugradenog C&elika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podruéje nadzora izvedbe

Podrudje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici:

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET
Kalupi, oplata i skele
Obi¢na armatura

VRSTA NADZORA
Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim uvjetima

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim uvjetima

Drvena konstrukcija i elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i teh. uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilis$ni prijevoz i ugradnja betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavrsna obrada i njegovanje betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima
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2.5 Mijere u sluéaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost
i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeé¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajuéoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 i utvrditi klasu tlacne &vrsto¢e kojoj ugradeni beton
odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za
kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa
izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu
element treba preuzeti. Ako se nesukladnost mozZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.
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3 Vizualni pregled i fotodokumentacija

3.1 Kruniste

Slika 3-1 Kruna 16 — pogled iznutra Slika 3-2 Kruna 16 — pogled izvana

Nije bilo dostupno za fotografiranje

i3 5

- i BN e 7]
Slika 3-3 Kruna 17 — pogled iznutra Slika 3-4 Kruna 17 — pogled izvan
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Slika 3-6 Kruna 18 — pogled izvana

Slika 3-7 Kruna 19 — pogled iznutra Slika 3-8 Kruna 19 — pogled izvana
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Slika 3-10 Kruna 20 — pogled izvana

Slika 3-11 Kruna 21 — pogled iznutra

Slika 3-12 Kruna 21 — pogled izvana
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Slika 3-13 Kruna 22 — pogled iznutra Slika 3-14 Kruna 22 — pogled izvana
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3.2 Zid

I . o

e,

el o S R - ~ W ﬂ L %
Slika 3-15 Zid — vertikalna pukotina na spoju s Slika 3-16 Zid — vertikalna pukotina na spoju s
istocnim dijelom zidina isto¢nim dijelom zidina

Slika 3-17 Zid — vertikalna pukotina na spoju s
istocnim dijelom zidina isto¢nim dijelom zidina
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Slika 3-19 Zid — neispunjenost sljub

L R

Slika 3l-20 Zid — neispunjehost é]j'u‘l)hica fraslinje
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Slikaﬂ3-22 Zid — odlamanje i ispadanje kamenih blokéva iz strukture zidina
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,,i"
Slika 3-23 Unutarnja strana zidina — neprimjereno | Slika 3-24 Unutarnja strana zidina — neprimjereno
izvedene intervencije (stubiste) izvedene intervencije po ophodu (stubiste)

B ot f) L

i

\

e

Slika 32 Unutarnja strana zidna — neprimjereno
izvedene intervencije po ophodu (dimnjak) izvedene intervencije po ophodu (niSa)

Slika 3-25 Unutarnja strana zidina — neprimjereno
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Zakljucak

Jugoistoéni ugao gradskih zidina, za potrebe izrade projekta sanacije, moze se podijeliti u dvije zone: zid i
kruniSte. Vizualnim pregledom je svaki od tih dijelova detaljno pregledan i analiziran, a sva osteéenja i
nedostaci su primjereno dokumentirani.

Na dijelu zidina koji je predmet ovog obuhvata uocene su tri glavne vrste oSteéenja: vertikalne pukotine,
odlamanje i ispadanje kamenih elemenata iz strukture zida (ve¢im dijelom u dnu zida) te neispunjenost
sljubnica nastala zbog ispiranja vezivnog sredstva. Najveca pukotina pojavila se na samom uglu, odnosno
na spoju juznog i istoénog zida. Tu se uslijed aktivnog pritiska tla sa sjeverne strane otvorila ploha sloma, uz
naginjanje juzne strane zida. Pukotina je na svom najSirem dijelu, pri samom vrhu zida, Siroka do 15 cm i
prati rasprostiranje vertikalnih sljubnica. Pri dnu zida, uz sami jugoistoCni ugao, nastala je zona veceg
odlamanja i ispadanja kamenih blokova iz strukture zidina koja dodatno negativno utje€e na ve¢ narusenu
mehaniCku otpornost i stabilnost tog dijela zida, naetog aktivnim pritiskom tla sa straznje strane. Dubina
odlamanja mjestimiéno iznosi 50 cm $to je vise od treCine debljine samog zida. Uz to, evidentirana je veéa
rasprostranjenost raslinja koje svojim korijenskim sustavom nepovoljno utjeCe na temeljnu strukturu zida
razarajuci vezivno sredstvo, kamene elemente i stvarajuci pukotine unutar zida.

Pregledom krunista i svake pojedine krune uo€avaju se lokalna oSte¢enja na svim krunama. U ta oSteéenja
ubrajamo ispiranje vezivnog sredstva iz vertikalnih i horizontalnih sljubnica uslijed djelovanja oborina,
odlamanje i ispadanje dijelova kruna mehanic¢kim oStecenjem ili uslijed dotrajalosti i neodrzavanja te
povrsinsko raslojavanje i pucanje kamenih elemenata. Tijekom uporabe su na unutarnjim stranama kruna
dodavani razni konstruktivni i nekonstruktivni elementi kao Sto su kuke, sidreni ankeri i ¢eli¢ni profili. Na
pojedinim mjestima nestru¢no su dozidavani lukovi izmedu kruna te izvrSene lokalne intervencije
izravnavanja vrhova kruna novim kamenim blokovima, neprimjerene vrste te kvalitete i sastava vezivhog
sredstva.

Tijekom koriStenja prostora s unutarnje strane zidina, napravljene su razne neprimjerene intervencije koje
narusavaju stabilnost samih zidina, posebice krunista. Takve intervencije oStetile su ophod oko zidina,
odnosno zaprije€ile slobodno kretanje njime, a na mjestima su dijelovi zidina uklonjeni odnosno razgradeni
te su izvedene razne niSe. Uz sami zid ili ak neposredno na ophodu, izvedene su betonske Zardinjere, a na
jednom mjestu postavljen je i dimnjak.
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4 Istrazni radovi

U nastavku ¢e biti prikazani bitni dijelovi IzvjeStaja o provedenim istraznim radovima na jugoistoénom uglu
gradskih zidina kojeg su izradile Urbane ideje d.o.0. iz Samobora, broj izvjeStaja 143/2022-Al, studeni 2022.
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4. ZAKLIUCAK

Temeljem provedenih istraini radova zakljucuje se sljedece:

zidine su izvedene od klesanih kamenih blokova razlicitih dimenzija ,

raspored horizontalnih sljubnica je pravilan,

Mort (mriavi beton) u sljubnicama kamenog zida je vrlo rahle strukture, a endoskopskim snimanjem je
uaden i wedi broj Supljina izmedu kamenih elemenata zida,

Iza kamenog zida, kao i ispod podne ploce terase restorana uterden je masipni materijal mijesane
strukture/pijesaky/Sljunak/tucanik,

Ma Espitnim mjestima na zidu zabiljeZen je vedi broj nestabilnih karmenih blokova | gubitak konstruktine
cjelovitosti zida.
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5 Zahvati pojacanja i popravka gradskih zidina

Nakon provedenih pregleda, istraznih radova i analize prikupljenih podataka, pristupa se pojaCanju i
popravku zidina, izvedbom sljedecih zahvata:

1.

Prihvat zidina za novi armiranobetonski zid podruma pomoéne gradevine (uklanjanje nasipa zemlje
iza zidina i izvedba pomoc¢ne gradevine nije predmet ovog obuhvata) €eliénim inox sidrima promjera
25 mm, koja se postavljaju na rasteru 100x100 cm, ime se osigurava stabilnost zidina.
Zapunjavanje sljubnica iz kojih je vezivni materijal ispran ili mehanicki uklonjen, ¢emu prethodi
CiS¢enje sljubnica. Sljubnice se do dubine od 2 cm ispod povrsine zida zapunjavanja funkcionalnim
vezivnim sredstvom (vapneno-cementnim mortom), a zadnja 2 cm zapunjavaju se zavrsnim slojem
morta Ciji su sastav, struktura i boja odobreni od strane nadlezne konzervatorske sluzbe (npr.
jednokomponentni gotovi mort na bazi prirodnog hidraulickog vapna NHL 3.5, s hidrauli¢kim
dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i vilaknima).

Ugradnja inox spiralnih sidara kroz pukotinu, na rasteru od 50 cm po cijeloj visini zida. Zapunjavanje
pukotine na samom uglu zida nakon ugradnje sidara i osiguranja stabilnosti zida prema tocki 1.,
vezivnim sredstvom u skladu s opisom u tocki 2.

Podrudja zida na kojima je doSlo do pojave nestabilnosti ili ispadanja ugradenih kamenih blokova iz
strukture zidina, saniraju se dozidavanjem, po moguénosti izvornim kamenim elementima.
Povezivanje kamenih blokova i ispunjavanje sljubnica vrsi se u skladu s opisom iz toCke 2. ovog
poglavlja.

Kruniste zidina se rekonstruira postupkom restauracije, $to oznaCava postupak obnove graditeljskog
nasljeda kojim se povijesnim gradevinama dodaju dijelovi koji su postojali u izvornom obliku, a danas
nedostaju. U sklopu toga izvode se radovi dozidavanja kamene strukture zamjenskim elementima
(jednostrano ili obostrano) te izvodenja malih konzolnih kamenih istaka na vrhovima kruna tamo gdje
nedostaju. Kontura izvorne linije krunista je pretpostavljena, a zbog nedostupnosti ili prekrivenosti
raslinjem, oblici kamenih blokova su na odredenim mjestima pretpostavljeni.

Razgradnja i rekonstrukcija dijelova zidina koji su izvedeni tijekom povijesti, tj. nisu bili dio izvorno
izgradenih gradskih zidina (lukovi i sli€no).

Uklanjanje naknadno pri¢vrséenih elemenata na zidinama (betonskih istaka, ¢eli¢nih kuka, ankera,
raznih priévrséenja, zardinjera).

Popravak pjeSackog ophoda s unutarnje strane zidina dodavanjem kamenih elemenata koji
nedostaju te u€vrdcéivanjem i povezivanjem postojecih elemenata.

Uredenje zidina s vanjske strane uklanjanjem raslinja (bioloSke kolonizacije) koje s korijenskim
sustavom nepovoljno utje€e na temeljnu strukturu zidina razarajuci vezivno sredstvo i kamene
elemente te stvarajuci pukotine unutar zida.
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6 Proracun mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti kamenih zidina

ProraCunima mehanicke otpornosti i stabilnosti prethodi izvedba svih predvidenih zahvata pojacanja i
popravka konstrukcije zidina kojima se postize homogenost strukture te sprje€avaju lokalni mehanizmi
otkazivanja.

U sklopu ovog projekta provest ¢e se numeriCke analize i proraCuni mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti
kamenih zidina. Promatra se juzni dio gradskih zidina, a za potrebe proracuna izdvojit ¢e se segment zida
izmedu jugoisto€nog ugla zida i susjedne gradevine na zapadu, priblizne duljine 16 metara. Buduéi da se u
sklopu daljnjih aktivnosti predvida trajno uklanjanje tla s unutarnje strane zida, ¢ime bi se uklonio aktivni
pritisak tla, zid nece vide biti opterecen horizontalnim djelovanjam zemlje. Mehanicka otpornost i stabilnost
zida koje su naruSene otvaranjem pukotina na spoju s isto¢nim dijelom zidina, bit ¢e dovedene na normama
zahtijevanu razinu izvedbom pojacanja u vidu prihvata zida za novoizvedeni armiranobetonski zid podruma
pomoc¢ne gradevine (nije obuhvat ovog projekta), nakon ¢ega ée se vertikalna pukotina na uglu sanirati
ugradnjom inox sidara i zapuniti vezivnim sredstvom.

U nastavku je dan proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti zida, proveden u software-u Histra te proracun
stabilnosti kruna zida.

6.1 Analiza opterecenja

6.1.1 Vlastita tezina
Specifiéna gusto¢a kamena: Ykamen = 25 KN/m?3

6.1.2 Optere¢enje potresom

Optereéenje sukladno normi HRN EN 1998-1:2012 i pripadajuéem Nacionalnom dodatku.
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Slika 6-1 Karta potresnih podrucja Hrvatske (izvor: seizkarta.gfz.hr)

Vr$no ubrzanje tla ag=0,189¢g (475 god)
ag = 0,134 g (225 god)
ag = 0,092 g (95 god)

Razred tla A

Razred vaznosti ]
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6.2 Nelinearna staticka analiza

Nelinearna statiCka analiza provedena je u programu HiStrA. Geometrija je odredena iz snimaka postojeceg
stanja, a mehanicke karakteristike zida usvojene su prema istraznim radovima.

Push-over analiza provedena je za sljedec¢a grani¢na stanja:

e Granic¢no stanje blizu rusenja za povratni period od 2475 godina
e Granic¢no stanje znaCajnog ostec¢enja za povratni period od 475 godina
e Granic¢no stanje ograni¢enog ostecenja za povratni period od 95 godina

Analiza je prekinuta u trenutku dosezanja maksimalnih definiranih pomaka ili u trenutku pada poprec¢ne sile
(eng. base shear) za 20 %, Cime je definirana sposobnost konstrukcije za grani¢no stanje blizu rusenja.
Sposobnost konstrukcije za grani€no stanje znacajnog osStec¢enja jednaka je % najvece sposobnosti
konstrukcije za grani¢no stanje blizu ruSenja, dok je za grani¢no stanje ograni¢enog oStecenja sposobnost
definirana kao granica popustanja idealiziranog -elastiéno-savrSeno plasticnog odnosa sila-pomak
istovrijednog sustava s jednim stupnjem slobode.

6.2.1 Ulazni podaci

Klasa uporabe: Il

Prigusenje: 5%

Tip tla: A

Topografski tip: T3 — zid se nalazi na nizbrdici

Materijal

Zidine su izvedene od kamenih blokova dimenzija do 50 cm. Sljubnice su djelomi¢no ispunjene mortom s
ravnomjernom raspodjelom zrna agregata i dominantno vapnene matrice. Zidine su prihvacene za novi
armiranobetonski zid ¢elicnim inox sidrima promjera 25 mm i kvalitete 5.6.

Tablica 6-1 Karakteristike materijala

W E G Fm Ftm Tau0
kNm™ Nmm™ Nmm™ Ncm™ Nem™ Ncm™
Kamen 25 900 150 210 9 40
Opterecenja

Buduci da se predvida trajno uklanjanje tla s unutarnje strane zida, ¢ime se uklanja aktivni pritisak tla, zid
nije opterecen horizontalnim djelovanjam zemlje. Posljedi¢no tome zid je optere¢en samo vertikalno vlastitom
teZinom.

Proracunski model

Modeliran je juzni dio gradskih zidina, tj. segment zida izmedu jugoistoénog ugla i susjedne gradevine na
zapadu, priblizne duljine 16 metara. Osloncima nije simuliran dio zidina na istoku jer ¢e se postoje¢a pukotina
na uglu s isto€nim zidom samo zapuniti. Zidine ¢e stoga biti pridrzane na novoizvedeni armiranobetonski zid
inox sidrima na rasteru 1Tm x 1m koja su kao takva modelirana (ukupno 30 sidara u 3 reda). Na zapadu je
promatrani segment zida spojen sa susjednom gradevinom te je na tom mjestu modeliran povrSinski oslonac
kojem su oslobodene rotacije. Na dnu zidina modeliran je upeti povrSinski oslonac.
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Slika 6-2 Prostorni prikaz modela
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Modalna analiza

6.2.2

0,228 s

Slika 6-3 Prvi oblik titranja T4

Slika 6-4 Drugi oblik titranja T»=0,180 s
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Slika 6-5 Tredi oblik titranja T5=0,118 s

Oblici titranja ocekivani su za promatrani tip gradevine. Prvi oblik titranja obuhvaca savijanje u y smjeru,
sukladno rubnim uvjetima. Drugi i tre€i oblik osciliranja takoder obuhvacaju savijanje u y smjeru, no s ve¢im
brojem to¢aka infleksije.
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6.2.3 Push-over analiza

Pushover analiza provedena je za -Y smijer, tj. smjer okomit na ravninu zida, od sjevera prema jugu. Provedbi
pushover analize prethodi modalna analiza (Modal) te analiza konstrukcije na statiCka optere¢enja (Vert).

Tablica 6-2 Potresna analiza

Naziv Opis Pocetak analize | Kombinacija | Seizmi¢ka | Smjer | Distribucija

Osnovna analiza
usvojena za sve
Vert analize izvedene iz - SEIZMICKA Ne -Z Sila
seizmicke
kombinacije

Seizmicka analiza u
smjeru-Y's
Pushover -Y raspodjelom sile Vert SEIZMICKA Da -Y Sila
proporcionalnom
masama

Modal Modalna analiza - SEIZMICKA Da - Sila

Tablica 6-3 Grani¢na stanja

Grani¢no stanje | Pvr% | Tr[year] | Ag/g Fo |Tc*[s]| Eta S Th[s] | Tc[s] | Td[s]
Grani¢no stanje
ograni¢enog 10 95 0,002 | 2,594 | 0,290 | 1,0 1,0 | 0,15 | 0,40 | 2,00
ostecenja
Grani¢no stanje
znacajnog 10 475 | 0,189 | 2,628 | 0,302 | 1,0 1,0 | 0,15 | 0,40 | 2,00
ostecenja
Grani¢no stanje
blizu rusenja

5 2475 0,302 | 2,629 | 0,326 1,0 1,0 0,15 | 0,40 | 2,00

Projektni spektar
0,9
0,8
0,7
0,6

0,5

Sa/g

PP 475g

0,4

A

PP 2475g
0,3 PP 95g

0,2

0,1

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
T[s]

Slika 6-6 Projektni spektar

Kontrolna tocka postavljena je na vrh zida te je promatrana push-over analiza okomito na ravninu zida kako
bi se u sidrima ostvarila najveca vla¢na sila. Na slici u nastavku prikazana je push-over krivulja stvarnog
sustava (sustava s viSe stupnjeva slobode — plava linija), reduciranog sustava (sustav s jednim stupnjem
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slobode — zelena linija) te ekvivalentna bilateralna krivulja (narancasta krivulja). Oznacena je i vrijednosti
kapaciteta pomaka (tamno plava tocka).

Kapacitet konstrukcije, tj. maksimalni pomak za grani¢no stanje zna€ajnog osteéenja odreduje se u programu
HiStrA kao pomak koji iznosi 75 % pomaka grani€nog stanja blizu ruSenja. Maksimalni pomak grani¢nog
stanja blizu ruSenja odreduje se kao pomak koji odgovara vrijednosti sile od 80 % maksimalne poprecne sile.

Pushover -Y

0 5 10 15 20 25
d [cm]

= MDOF ——SDOF Bilinear SDOF ——@=— Kapacitet

Slika 6-7 Push-over -Y

Kako ¢e se uklanjanjm tla s unutarnje strane zida ukloniti aktivni pritisak tla, zid nece viSe biti optereéen
horizontalnim djelovanjam zemlje te ée mehanicka otpornost i stabilnost zida, koje su naruSene otvaranjem
pukotina na spoju s isto¢nim dijelom zidina, bit dovedene na normama zahtijevanu razinu izvedbom
poja¢anja u vidu prihvata zida za novoizvedeni armiranobetonski zid podruma pomocne gradevine (nije
obuhvat ovog projekta), nakon ¢ega ée se vertikalna pukotina na uglu sanirati ugradnjom inox sidara i zapuniti
vezivnim sredstvom.

U nastavku su prikazani rezultati pushover analize. Za grani¢no stanje znacCajnog ostecenja ocitane su
vrijednosti sila u sidrima koja su potom dimenzionirana.
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Slika 6-8 Vrijednosti sila u sidrima
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6.3 Proracun kamenih kruna zidina za seizmi¢ku kombinaciju djelovanja

Proracun kamenih kruna zidina provodi se za horizontalno potresno djelovanje, na razini provjere bo¢ne
stabilnosti (prevrtanje krune). Potresna sila na element odredena je sukladno to¢ki 4.3.5. norme HRN EN
1998-1:2012. Proracun je proveden na karakteristi€cnom presjeku krune.

b

Ejg( 1% LN o 5
L

#*

== /‘UDC_AJ SN WO (RS U | S

Prosjecna visina kamene krune
Prosje¢na duljina kamene krune
Prosje€na debljina kamene krune
Specifiéna gusto¢a kamena

Tezina kamene krune

Prosjecna visina zida (krune)
Razred tla
Omjerag/g

Osnovni period vibracije krune
Osnovni period vibracije zida
Potresni koeficijent

Faktor vaznosti

Faktor ponasanja

Sila uslijed potresa

Moment od potresne sile u dnu krune
Moment od vlastite teZine

Mw/Ma=1,01>1,00

h=1,05m
b=130m
d=0,65m

Ykamen = 25,00 kN/m3
Wa = Nmax = 22,18 kN

H=z=7,60m
A — S =1,00
0=0,199/g=0,19

Ta=Ct-h¥=0,05-1,05075=0,05s

=Ct- H¥=0,05-7,60075=0,23 s
Sa=oa-S-[3(1+z/H) / (1+(1-Ta/T1)?) - 0,5] = 0,60
va= 1,00
ga = 1,00 (konzolni parapeti i ornamenti)
Fa=(Sa-Wa-ya)/ga= 13,68 kN

Ma = Fa- h/2=7,18 KNm
Mw =Wa - d/2=7,21 kNm

uvjet zadovoljen — kruna je stabilna
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. TROSKOVNICKA SPECIFIKACIJA
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Opéi tehnicki uvjeti su sastavni dio troSkovnika

Sve stavke troSkovnika podrazumijevaju nabavu, isporuku, transport, montazu i sve horizontalne i vertikalne
transporte potrebnog specificiranog materijala na samoj lokaciji do mjesta ugradnje, izvedbu prema
tehni¢kim propisima i projektnoj dokumentaciji, sa montazom pomocu kvalificirane i stru¢ne radne snage i
adekvatne mehanizacije, a u skladu sa vazeéim propisima i standardima.
Skladistenje materijala i opreme treba provesti u svemu sukladno uvjetima iz vazeéih tehni¢kih propisa, normi
i prema uputama proizvodaca, tako da materijal bude osiguran od vlazenja, lomova i sl., jer se samo
neostecen i kvalitetan smije ugradivat. Vezna sredstva takoder moraju biti neoSte¢ena i kvalitetna. Sve
materijale koji se ugraduju treba ispitati prema vazecim tehni¢kim propisima i izjave o svojstvima predociti
nadzornom inzenjeru. Sav o$teé¢eni materijal izvoda¢ duzan zamijeniti ispravnim prije ugradnje o vlastitom
troSku.
U jediniénu cijenu ukljuciti sve troSkove otpada materijala, otpad koji je nastalo zbog oblika i razvedenosti
objekta te samog odabira materijala (npr. kod podopolagackih radova, kerami€arskih radova, kamenarskih
radova i sl.). Prilikom nudenja ili najkasnije prilikom sklapanja ugovora izvoda¢ je duzan izraditi sheme
polaganja kako bi ustanovio koli€inu otpadnog materijala koji mora uraunati u jedini€nu cijenu.
Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

+ je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

4 je isporucen bez tehnic¢ke upute za ugradnju i uporabu,

4+ nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za

ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost nisu sukladni podacima odredenim projektom.
4 je na bilo koji nacin ostecéen ili nezadovoljavajucih karakteristika

Svi ugradeni materijali i proizvodi moraju odgovarati vazeéim tehni¢kim propisima i standardima, propisima
zastite na radu i ostalim propisima Republike Hrvatske, a troSak svih dokaza kvalitete mora biti ugraden u
jedini€¢nu cijenu. Kako bi dokazao uporabljivost gradevnog proizvoda izvodac je duZan dostaviti vazeéu
dokumentaciju prema Zakonu o gradevnim proizvodima.
Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda¢ mora utvrditi da isti zadovoljava sve uvjete propisane
Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima. Ukoliko proizvod koji je proizveden izvan ili na gradiliStu ne
zadovoljava uvjete, nije dozvoljena njegova uporaba ni ugradnja.
Sav materijal potreban za izvodenje pojedine vrste radova na jednom objektu mora biti iz iste serije
proizvodnje kako se ne bi dogodila odstupanja u dimenzijama, nijansi boje ili ostalim svojstvima.
Materijali ni na koji nacin ne smiju Stetno utjecati na podlogu, oblogu ni zdravlje ljudi koji s njima rade.
Ukoliko isto nije obra¢unato u zasebnoj stavci troSkovnika, u jediniénu cijenu osim gore navedenog treba
ukljugiti i:
4+ troSkove osiguranja izjave o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda, ili odgovarajuc¢eg
dokumenta dokaza ugradljivosti
4+ troSkove ishodenja izjave o svojstvima ugradene opreme i/ili postrojenja i
4+ troSkove ishodenja dokaza kvalitete za koje postoji obveza prikupljanja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve instalacije i sve izvedene dijelove gradevine $to uklju€uje sva
potrebna ispitivanja i pisani prikaz rezultata ispitivanja, zapisnike o provedenim postupcima kontrole
kvalitete i funkcionalnim probama ugradenih sustava.
+ TroSkove izrade uzoraka materijala

U kalkulaciji rada treba u jedini¢ne cijene ukljuciti (osim ako nije drugacije propisano i obuhva¢eno posebnom
troSkovnickom stavkom):
4+ sav rad potreban da se stavka izvede do potpune gotovosti i funkcionalnosti, kako glavni tako i
pomocni rad svih radnika, alata, strojeva i pribora
4+ CiS¢enje prostora svakodnevno u tijeku radova i nakon zavrSetka odredene vrste radova kompletno
Ciscéenje
+ odvoz otpadnog materijala (Sute i viSka materijala te lomova, ambalaze i sl.) s gradilista
+ sve naknade za odlaganje otpadnog materijala na deponiju

Zagreb veljaca 2024. 68



STUDIO Projekt staticke sanacije gradskih zidina

A R H I N G Jugoisto&ni ugao GLAVNO-IZVEDBENI PROJEKT
k.&.br. *166, k.o. Hvar TD 15/24

=

FEFEFEF -+

-+ F

-+

sva pomagala, pribor, alate i mehanizaciju koja se koristi za rad te odvoz, dovoz i skladistenje istih,
ukljucivo i troSkove za posudenu i unajmljenu mehanizaciju

sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta ugradnje (uklju¢ivo svu potrebnu mehanizaciju za
kvalitetan transport)

potrebne oplate, razupore, podupore, mostovi za prebacivanje iskopa vec¢ih dubina (osiguranje od
uruSavanja kod zemljanih radova), radne skele, uzadi, ljestve, oznake rovova

troSkove za bilo kakav otezani rad ( npr. kod iskopa >2,0 m, u mokrom i sl.)

postave ograde i mostova za prebacivanje alata, materijala i radnika

crpljenje povrsinske i procjedne vode

kompletnu pripremu podloge- zbijanje, pranje, iS€enje, otprasivanje, sitini popravci za osiguranje
ravnosti i ugradnja podloznih/razdjelnih slojeva potrebnih za kvalitetno izvodenje radova ( sve prema
opisu za pripremu podloge od strane proizvodaca ili projektne dokumentacije prije izvedbe
odredenog rada)

sva brtvlienja oko ugradenih elemenata (do potpune vodonepropusnosti, zrakonepropusnosti,
ispunjavanje pozZarnih zahtjeva i sl.)

kvalitetnu izvedbu svih spojeva ugradenih materijala

troSkove rada u radionici i sve tro8kove dostave na gradiliSte

izlazak na teren i uzimanje potrebnih izmjera na gradilitu za sve vrste radova

sva ocrtavanja/oznacavanja mjesta za Stemanje, rupe, pante, rasvjetu, instalacije, obujmice, revizije
te rezanja za manje prodore

nanosnu skelu i sva druga sredstva i rad potreban za odmjeravanje i ozna¢avanje gabarita objekta,
te sva odmjeravanja i oznaavanja unutar objekta za to€no pozicioniranje prilikom izvodenja radova
troskove popravka Stete kao posljedica nepaznje u toku izvedbe, eventualna krpanja tijekom radova
troSkove zastite na radu

zidarska pripomoc¢ obrtnicima, instalaterima, noSenje izuzetno teskih predmeta, pripomo¢ kod raznih
ugradbi, materijal za ugradbu i troSkovi suradnje sa drugim izvodacdima

kompletnu zastitu od korozije i poZara prema projektnim zahtjevima

troSkovi ispitivanja kvalitete materijala tijekom izvodenja

troskovi izrade radioniCke dokumentacije

sav rad oko zastite i zastitu gotovih konstrukcija i dijelova objekta od nepovoljnih atmosferskih
utjecaja, radova koiji slijede nakon toga rada i popravak, tj. naknadu Stete ucinjene pri radu na svojim
ili tudim radovima

izvedba u svemu prema svim vazecim projektnima, nacrtima, dodatnim uputama i danim tehni¢kim
smjernicama

suradnja sa ostalim izvodadima radova na gradiliStu, posebice prilikom izvodenja sloZenih ili
kontaktnih stavki

prijevoz i smjestaj djelatnika, dnevnice i ostali trodkovi definirani ugovor prema djelatnicima

svi troSkovi prometne regulacije van gradiliSta u smislu organizacije gradiliSta i radova ( naknade za
zauzece povrsine, naknade za opterecenje prometnica, regulacije i sl.), ako drugacije nije definirano
stavkama troSkovnika

Ugovorene jedini¢ne cijene pojedinih stavaka vrijede za cijeli objekt bez obzira na katnost, visinu prostorija
ili sl. gdje se vrsi doti¢ni rad.

Izvodag je potreban izvesti sve potrebne radove za pripremu i odrZzavanje gradilita te se za to ne naplacuje
posebna naknada. Svi troSkovi organizacije gradilista uklju€eni su u jediniénim cijenama, ako nije drugacije
definirano ugovorom, natje€ajnom dokumentacijom ili predvidenim stavkama troSkovnika:

+

Izrada elaborata organizacije gradiliSta, plana izvodenja radova i sheme organizacije gradilista.
Shemu organizacije gradiliSta je izvoda¢ duzan prije izvodenja radova dostaviti na kontrolu i
suglasnost nadzornom inZenjeru

Svi troskovi rezije gradilita ( struja, voda, internet, plin i ostalo), troSkovi priklju¢aka i razvoda svih
privremenih instalacija gradiliSta, sav potro$ni materijal i oprema izvodaca

Izvodal treba detaljno razraditi tehnologiju izvodenja konstrukcije u vidu elaborata. 1zvodac treba
ishoditi suglasnost projektanta konstrukcije za tehnologiju izvodenja konstrukcije.
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4 lzgradnja, uredenje i odrzavanje gradiliSnih i pristupnih puteva, sa postavom i odrzavanjem prometne
regulacije na gradiliStu i na pristupnim prometnicama

4+ Prostor za gradiliSni deponij - organizacija, izvedba i odrzavanje

% Svi unutarnji i vanjski transporti (horizontalni i vertikalni) materijala i sva oprema i strojevi potrebni
za izvodenje radova te skladidtenje istih

+ |zrada, montaza i odrzavanje zastitnih oznaka, radnih skela, ograda, razupora, zastita rovova, ljestvi,
bina i sl. sukladno Zakonu ZNR, te nakon zavrSteka radova demontaza istih

+ Nanosna skela, sa oznaavanjem osi i visinskih kota objekta koje zadaje ovlasteni geodeta. U cijeni
je uklju€¢eno odrzavanje osi i visinskih kota tijekom izvodenja radova od ovlastenog geodete

4+ GradiliSna tabla, Tabla sa znakovima upozorenja i tabla "zabranjen pristup nezaposlenim osobama"
i sve ostale table i oznake po ZNR

4+ Otvorena i zatvorena skladi$ta raznih materijala ( nadstreSnice, platoi, barake i sl)

4+ Troskovi osiguranje gradiliSta( Cuvarska sluzba) i osvjetljenje gradilista

+ Kontejneri razli¢itih namjena i dimenzija te WCi za zaposlenike izvodac¢a/podizvodaca sa svim
potrebnim zahtjevima

+ Aparati za gasenje pozara i sve mjere za zastitu od pozara prema pravilnicima za vrijeme izvodenja
radova

Ukoliko je u ugovoreni termin izvrSenja objekta uklju¢en i zimski odnosno ljetni period, to se nec¢e posebno
izvodaCu priznavati na ime naknade, ve¢ sve mora biti ukljueno u jediniChu cijenu. Za vrijeme zime
gradevina se mora zastititi. Svi eventualno smrznuti dijelovi moraju se ukloniti i izvesti ponovno bez bilo kakve
naplate. Ukoliko je temperatura niZza od temperature pri kojoj je dozvoljen odredeni rad, izvoda¢ je duzan o
tome obavijestiti Investitora i nadzornog inZenjera.

To isto vrijedi i za zaStitu radova tokom ljeta od prebrzog suSenja uslijed visoke temperature. Ukoliko dode
do kaSnjenja u dinamici krivnjom izvodaca, dodatne troSkove pri radu na niskim/ visokim temperaturama
shosi izvodac.

U kalkulacije izvoda¢ mora prema ponudenim radovima uraCunati eventualne zastite za zimski period, kiSu
ili sl.

Sve radove treba izvesti prema projektnoj dokumentaciji, detaljnim nacrtima, opisima troskovnika, tehni¢kim
propisima, uputama projektanta i nadzornog inZenjera te uvjetima proizvodaca. Ukoliko nastane razlika
izmedu troSkovnika i detalja, za ispravnost procjene mjerodavan je detalj te zato izvoda¢ mora prije davanja
ponude traziti dokumentaciju na raspolaganje.

Izvodag je duzan provjeriti sve dimenzije na licu mjesta, sve mjere otvora i sl., a bilo kakva pogreska, propust
ili neslaganja izmedu nacrta arhitekture i eventualnih dodatnih nacrta i projektnih detalja ili stanja na licu
mjesta moraju se prijaviti voditelju projekta, nadzornom inZenjeru i projektantu. Naknadni troSkovni nastali iz
nesklada izvodacu nece biti priznati. Sve kontrole izvodac je duzan izvesti bez posebne naplate.

Prije poCetka gradnje potrebno je predvidjeti i planirati sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi
u skladu sa vazeéim zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-
financijskih uvjeta.

Potrebno je prouciti sve tehnologije izvedbe pojedinih radova radi optimalne organizacije gradenja, nabavke
materijala, kalkulacije i sl. Prije izvedbe potrebno je uzeti tonhe mjere na licu mjesta.

Materijal i opremu potrebnu za izvodenje radova koji su predmet nabave duzan je dobaviti i ugraditi izvodac,
osim ako nije drugacije navedeno u troSkovni¢koj stavci.

Svi ugradeni materijali moraju ispunjavati zahtjeve prema uvjetima iz projekta, biti u skladu sa vaze¢om
zakonskom regulativom i normama na koje se ona poziva i odgovarati opisu pojedinih stavaka troSkovnika i
OTU-u.

Sav materijal potreban za izvodenje odredene vrste radova radova na jednom objektu mora biti iz iste serije
proizvodnje kako se ne bi dogodila odstupanja u dimenzijama, nijansi boje ili ostalim svojstvima (npr. Plocice,
kamen, podne obloge, boje i ostalo).

Materijal se ne smije ostetiti tijekom manipulacije, skladiStenja i transporta od proizvodnje do montaze na
gradiliStu. Sva nastala ostec¢enja trebaju se sanirati na zadovoljavajuci nacin prije ugradnje o troSku izvodaca.
LoSe obradeni, oSteceni ili napukli dijelovi ne smiju se ugradivati, a ukoliko ih izvodac ugradi, morati ¢e ih
zamijeniti na vlastiti tro3ak.
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Izvodac jamci za kvalitetu izvedenih radova prema uvjetima iz projektne dokumentacije, propisima i pravilima
struke, kao i da ¢e tijekom gradnje poduzeti sve mjere da osigura radove tako da isti nemaju nedostatke koji
onemogucuju i umanjuju njihovu vrijednost ili prikladnost za namijenjenu upotrebu.

Svi radovi moraju biti izradeni u skladu sa zahtjevima vaZecih standarda i u skladu sa uzancama zanata u
gradevinarstvu, te prema svim vazeéim zakonima, prema projektu i opisu pojedinih stavaka troSkovnika i
OTU-u.

Sukladno odredbama Zakona o obveznim odnosima i Zakona o gradnji, izvoda¢ odgovara za nedostatke
radova koji se ti€u ispunjavanja zakonom odredenih bitnih zahtjeva za gradevinu, u roku od deset godina od
dana uredne primopredaje.

Sva potrebna ispitivanja materijala moraju obaviti osobe koje su po zakonu ovlastene za obavljanje tog posla
i zadovoljavaju sve uvjete u skladu sa obvezuju¢om zakonskom regulativom.

Svaki dan nakon zavrSenog rada treba o istiti sve povrSine ne kojima se radilo i ukloniti sav otpad izvan
zgrade, a sutradan odvesti na gradski deponij. Svako jutro rad pocinje na o¢iS¢éenom gradilistu, jer inace se
ne moze posti¢i trazena kvaliteta izvedbe.

Izvoda€ je duzan prije primopredaje radova otkloniti sve eventualne nedostatke. Ako to ne ucini u za to
predvidenom roku investitor moZe otklanjanje nedostataka povijeriti trecoj strani, a na troSak izvodaca.
Izvodal je duzan bez posebne naknade sudjelovati na tehnickom pregledu te sastaviti izjavu prema
Pravilniku o sadrzaju pisane izjave izvodaa o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanje gradevine (NN
43/13). Takoder, duzan je bez posebne naknade pribaviti svu potrebnu dokumentaciju za tehnicki pregled (
ukljucivo izjave o svojstvima za sve ugradene materijale, garancije, izvjeS¢a o provedenim ispitivanjima i
svu drugu dokumentaciju trazenu u projektima i sukladno vazec¢im zakonima i pravilnicima).

Nakon pozitivnog rjeSenja o provedenom tehni¢kom pregledu ili u posebnim slu€ajevima prije odradenog
tehnic¢kog pregleda, izvodac¢ zapisnicki predaje gradevinu na koristenje investitoru.

Ukoliko komisija na tehniCkom pregledu ima primjedbe na izvedene radove, izvodac€ je duzan iste sanirati u
za to predvidenom roku i bez posebne naknade ( osim u slu¢ajevima kada je potrebno dodatno izvodenje
radova koji nisu predvideni projektom) kako bi investitor mogao ishoditi uporabnu dozvolu za objekt.

PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt i prijaviti i inspekciji zastite na radu te o
tome dati investitoru pismeni dokaz.

Radove CiS¢enja terena izvoditi uz primjenu higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera propisanih u vazecoj
zakonskoj regulativi u toCki 1.4.2., bez nanoSenja Stete susjednim objektima, posjedima uz trasu i imovini
uopce. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

Potrebno sprijeciti bilo kakvu moguénost zagadenja gradiliSta i prometnica predvidenih za transport, Sto
uklju€uje i pranje svakog kamiona od zemlje prije izlaza na javnu prometnicu te troSak izvedbe i odrzavanja
rampe i privremene odvodnje rampe za pranje kamiona prije izlaska sa gradiliSta za vrijeme trajanja zemljanih
radova ( ili sve dok postoje uvjeti na gradiliStu koji zahtijevanju pranje vozila).

Predvidena mehanizacija za izvodenje mora biti u besprijekornom stanju, a ne smiju se primjenjivati pomocni
materijali kojima se moze onedistiti okoli§ (voda, tlo, flora i fauna).

Radove, skladistenja ili ostale radnje na privremeno zauzetim gradskim prometnicama treba izvoditi sukladno
RjeSenju i Pravilnicima komunalnih sluzbi i sve povrSine nakon zavrSetka radova dovesti u prvobitno ili
poboljSano stanje. TroSkove zauzimanja javne povrsine izvodacC je duzan ukalkulirati u jedini¢nu cijenu
ponude te mu se dodatni troSak na racun toga nece priznavati.

U jedini¢nu cijenu stavaka uklju€eno je:

Svi troSkovi pripreme i raspremanja gradilista

Pomoc¢ni objekti, skladiSta, uredenje odlagaliSta materijala

Horizontalan i vertikalna signalizacija na gradilidtu

Gradilidna tabla

Odrzavanije gradilista urednim tijekom izvodenja radova

Odrzavanje mehanizacije u urednom stanju

PrikljuCenje kontejnera na sve potrebne instalacije

FEEFEEFEE
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RUSENJA | DEMONTAZE

Radovima na ruSenju i demontazama mora se pri¢i s velikim oprezom, sa svim potrebnim osiguranjima
objekta i mjerama zastite okoliSa i Stetnog utjecaja na objekt i susjedne objekte. Sve radove treba izvesti uz
obveznu primjenu vaZecih propisa zastite na radu za ovu vrstu radova. Za tu vrstu radova potrebno je imati
odgovarajucu strukturu radne snage za osiguranje podupiranja, izradu zastitnih ograda, te stalnu kontrolu
na mjestima gdje se ruSenje i demontaza obavlja.

U slu€aju nepredvidenih nalaza (arheolo$ko nalazi, razne instalacije, stanje konstrukcije ili elemenata koje
ne odgovara predvidenom i projektiranom stanju i sl. ) izvoda€ je duzan odmah na toj poziciji obustaviti
radove i 0 tome obavijestiti investitora i nadzornog inZenjera. Radovi se nastavljaju po odobrenju nadzornog
inZenjera.

Potrebno je sprijeciti bilo kakvu mogucénost zagadenja gradiliSta i prometnica predvidenih za transport, $to
ukljuCuje i pranje svakog kamiona od zemlje prije izlaza na javhu prometnicu te troSak izvedbe i odrzavanja
rampe i privremene odvodnje rampe za pranje kamiona prije izlaska sa gradiliSta za vrijeme trajanja zemljanih
radova ( ili sve dok postoje uvjeti na gradiliStu koji zahtijevanju pranje vozila).

Predvidena mehanizacija za izvodenje mora biti u besprijekornom stanju, a ne smiju se primjenjivati pomocni
materijali kojima se moze onedistiti okoli$ (voda, tlo, flora i fauna).

Radove, skladistenja ili ostale radnje na privremeno zauzetim gradskim prometnicama treba izvoditi sukladno
RjeSenju i Pravilnicima komunalnih sluzbi i sve povrSine nakon zavrdetka radova dovesti u prvobitno ili
poboljSano stanje. TroSkove zauzimanja javne povrsine izvodacC je duzan ukalkulirati u jedini¢nu cijenu
ponude te mu se dodatni troSak na racun toga nece priznavati.

Demontaze i ruSenja ¢e se izvesti ruénim i mehanickim sredstvima na nacin da se posljedice rada Stetno ne
odraze na okruzenje. lzvoda¢ mora u toku razgradnje primjenjivati adekvatne mjere i radove kako bi se
okoli§ zastitio od prekomjerne prasine i buke koja se nuzno stvara prilikom rada na ruSenju pojedinih
elemenata gradevine. Prije poCetka ruSenja konstruktivnih elemenata izvrSiti demontazu svih instalacija,
opreme i bravarije. Prije poCetka radova mora se ugroZena zona ograditi ogradom visine min. 2,0 m.
Ukoliko se kod ruSenja ustanovi da je neki materijal pronaden na parceli Stetan za okoli$ (razne hidroizolacije,
kemijske tvari i sl.) iste treba izdvojiti od ostalog otpada i na adekvatan nacin zbrinuti prema vazeéim
propisima.

Zbrinjavanje tog otpada provodi se putem komunalne organizacije ili nekog drugog ovlastenog sakupljaca.
Izvodac¢ ruSenja mora sve gradevinske elemente usitniti na veli€ine i teZine prikladne za utovar i odvoz
kamionima.

Sav otpadni materijal mora biti skladisten, recikliran ili deponiran na odlagaliste otpadnog otpada sukladno
vazecim pravilnicima za gospodarenje otpadom.

Sav iskoristivi materijal (npr. zdrava drvena grada, crijep, PVC stolarija i sl.) treba se demontirati pazljivo i
posebno deponirati na mjesto koje odredi investitor sve do ponovne ugradnje ili daljnje prodaje. Deponirani
materijal mora biti odloZzen na mjesto da ne ometa radove. O koriStenju materijala treba odluditi investitor.

GEODETSKI RADOVI

Za provodenje geodetskih radova lzvoda¢ mora osigurati osobu ovlastenu za provedbu istih, a shodno
Zakonu o obavljanju geodetske djelatnosti.

Odrzavanje svih geodetskih to¢aka postavljenih prije ili za vrijeme izvodenja radova u obavezi je Izvodaca
radova. Za o$tecenije ili pomicanje oznaka lzvodac je duzan ponovno pozvati ovladtenog geodeta i provesti
novo mjerenje i oznaCavanje o svom trosku.

CELICNA KONSTRUKCIJA

Prilikom izvedbe ¢eli€ne konstrukcije izvoda€ radova mora se pridrzavati uvjeta i opisa iz projektne
dokumentacije.

Za izvedbu i projektiranje &eli¢nih konstrukcija primjenjuje se Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije,
Tehnicki propis za gradevne proizvode, norma HRN EN 1090 — Izvodenje €elicnih i aluminijskih konstrukcija,
norma HRN EN 1990 i hrvatske norme nizova HRN EN 1991, HRN EN 1993, HRN EN 1997 i HRN EN 1998,
s pripadaju¢im nacionalnim dodacima te nhormama na koje ove norme upucuju.
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Prije izrade radioni¢ke dokumentacije i same Celicne konstrukcije izvoda€ je duZan obaviti izmjeru na
gradilistu. RadioniCke nacrte treba uskladiti sa geodetskim elaboratom izvedene armiranobetonske
konstrukcije ili izmjerom AB konstrukcije, ako geodetski elaborat nije raden.

S izvodenjem CeliCne konstrukcije smije se zapoceti iskljucivo nakon ovjere radionicke dokumentacije
(izradene od strane izvodaca) od strane projektanta konstrukcije.

Kako bi se osigurala traZena kvaliteta, izrada i montaza Celi¢ne ili aluminijske konstrukcije mora se povijeriti
izvodackoj firmi koja je certificirana za izvodenje Celi€nih konstrukcija sukladno HRN EN 1090-2:2018 i HRN
EN 1090-3:2018 te sve radnje izvesti u skladu sa zahtjevima za tu klasu.

Norme HRN EN 1090-2:2018 i HRN EN 1090-3:2018 te norma na koje navedene upucéuju daju uvjete za
izradu varova kojih se treba pridrzavati prilikom izvedbe zavarivanja.

Ovisno o klasi izvedbe kvalitetu varova definiraju norme HRN EN I1SO 3834

EXC1: HRN EN ISO 3834-4 — Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala - osnovni
zahtjevi za kvalitetu

EXC2 : EN ISO 3834-3 — Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala - standardni zahtjevi
za kvalitetu

EXC3 i EXC4: EN ISO 3834-3 — Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala - sveobuhvatni
zahtjevi za kvalitetu

Izradu varova €eli€ne konstrukcije moraju izvoditi iskljuCivo atestirani djelatnici. Varove izvoditi kvalitetno i
uredno na oc€iS¢enoj povrsini Celicne konstrukcije prije nanoSenja ikakvih temeljnih i zastitnih premaza te
sukladno uvjetima iz projekta ispitati varove.

Sukladno elaboratu zastite od pozara i projektima, Celi€nu konstrukciju je potrebno zastititi od pozara
premazima ili oblogama, na zahtijevanu klasu otpornosti. Za projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija na djelovanje
pozara primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1993-1-2, s pripadaju¢im nacionalnim dodatkom te normama
na koje ova norma upucuje.

Priprema povrSine:

Zeljezo: Povrsina mora biti ogi§¢ena od ulja, masti i pragine. Povrsina mora biti pripremljena u skladu sa
HRN EN ISO 12944 — 4:2018 i HRN EN ISO 8501 . Nivo pripreme ovisi o o¢ekivanim opterecenjima.
Sustav zastite:

Za odabir pravilnog nacina ugradnje i ostvarivanje Zeljenog rezultata zastite potrebno je prije ugradnje
napraviti probna polja te proizvod odabrati sukladno uvjetima izloZzenosti i poziciji elementa u konstrukciji.
Trajnost zastite bojom i lakovima (HRN EN 1SO 12944-1:2018):

- Niska(L )- 7 godina

- Srednja (M) — 7 do 15 godina

- Visoka (H) — 15 do 25 godina

- Vrlo visoka (VH) — viSe od 25 godina

Prilikom nanoSenja premaza potrebno je ostvariti jednoli€ne debljine sloja i ravnomjerni izgled povrSine.
Sustav zastite u potpunosti izvesti prema uputama proizvodaca.

Ispitivanja materijala izvode se prema navedenim normama, a izvoda¢ mora dostaviti vazeéu dokumentaciju
sukladno Tehni¢kom propisu za gradevne proizvode kako bi dokazao ispunjavanje uvjeta uporabivosti i
ostalih svojstava.

Pregledi i odrzavanje CcCelicne konstrukcije izvode se sukladno TehniCkom propisu za gradevinske
konstrukcije i Pravilnikom o odrZavanju gradevina, opisano u tocki 1.7. ili u razmacima i na nacin odreden
projektom i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda gradevinske konstrukcije ne smije biti duZi od:

1. osnovni pregledi — 1 godina

2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge inZenjerske gradevine
Trajnost izvedenih varova, podloZaka i ostalih dodatnih materijala treba biti jednaka trajnosti osnovnog
materijala, sukladno HRN EN 1090-2, HRN EN 1933-1-4, HRN 1991-1.

Predvidena trajnost premaza za zastitu od korozije kraca je od trajnosti elementa pa je potrebno predvidjeti
obnavljanje sukladno uputama proizvodaca ( HRN EN ISO 1944-1:2018). Nivo ostec¢enja zastite prije prvog
obnavljanja definiran je u normama.

Jedini¢na cijena radova na Celi¢noj konstrukciji uklju€uje jo$ i slijedeée radove:
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- izvedbu radioni¢ke dokumentacije

- izvedbu i obradu spojeva sukladno projektu ( vij€anih spojeva, varenih spojeva ili drugih nacina
izvedbe spojeva)

- ispitivanje varova prema uvjetima iz projekta

ZIDARSKI RADOVI
Prilikom izvedbe zidarsko-fasaderskih radova i za koriStenje materijala opisanih u troSkovniku izvoda¢ radova
mora se pridrzavati uvjeta i opisa iz projektne dokumentacije kao i vazecih propisa.

4+ Zidanje

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u zidanu
konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane vazeéim propisima i ako je za njega izdana isprava o
sukladnosti u skladu s vazecim propisima.
Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradilistu za
potrebe toga gradilista, smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu
s projektom zidane konstrukcije i vaze¢im propisima.
Zidanje izvesti u svemu prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije te normama na koji se isti
poziva.
Pri zidanju ostaviti sve otvore za kanale, instalacije i slicno, sukladno izvedbenom projektu. Sav naknadi rad
na korekciji pogreSaka zbog neizvedenih ili neuskladeno izvedenih otvora snosi izvodac.
Kod pregradnih zidova iznad vrata izvesti nadvoje.
SvjeZe zidove treba zastititi od utjecaja visoke i niske temperature i atmosferskih nepogoda.

+ Zbukanje

Pijesak za Zbukanje mora biti ist od organskih primjesa, ostar i prosijan, a vapno hidratizirano.

Zbukanje zidova, stropova te stupova vrsiti u pogodno vrijeme, kad su isti potpuno suhi. Po velikoj zimi i

vruéini treba izbjegavati Zbukanje, jer tada mozZe do¢i do smrzavanja odnosno pucanja uslijed prebrzog

susenja.

Prije Zbukanja treba plohe dobro odistiti, a naroCito spojnice koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe

zida. Prije poCetka Zbukanja plohe dobro navlaziti, a naroc€ito kad se Zbuka sa cementnim mortom. Betonske

i armirano betonske dijelove prije Zbukanja treba poprskati sa rijetkim cementnim mortom. Isto vrijedi za

fasadne plohe koje se Zbukaju.

Finu Zbuku izraditi tako, da povrSina bude posve ravna i glatka, a uglove i bridove te spojeve zida i stropa

izvesti oStro, ukoliko u troSkovniku nije drugacije oznaceno. Na svim bridovima koji se Zbukaju produZznom

Zbukom ugraduju se kutni Stitnici od aluminija, na vanjskoj Zbuci od nehrdajuceg Celika, koji su ukljueni u

jediniénu cijenu.

Staklene mrezice koje se rabe u graditeljstvu moraju zadovoljavati uvjete propisane Tehnic¢kim propisom o

gradevnim proizvodima ( prilog Il.)

Strojno zbukanje gips-vapnenom zbukom:

Kod strojnog Zbukanja prskanjem nanosi se samo jedan sloj Zbuke ukupne debljine cca 1,5 cm. Da bi se

postigla ravna povrsina ozbukanih zidova potrebno je prethodno na zid pri€vrstiti vodilice i kutnike za bridove

od pocin€anog lima, koji ujedno sluze za formiranje ravnih i pravilnih bridova. Vodilice i kutni profili uklju¢eni

su u jedini¢nu cijenu Zbukanja zidova.

Nepropisno ozbukani zidovi i stropovi moraju se ispraviti bez prava naplate.

Betonske plohe moraju prije Zbukanja biti obradene tako da se Zbuka dobro prihvati na betonsku povrsinu.
4 Plivaju¢i podovi

Debljinu i nagibe estriha i betonskih podloga izvesti prema projektu te obavezno provjeriti i uskladiti izvedbu
sa zahtjevima za podne obloge koje dolaze na podlogu. Zagladivanje treba biti kvalitetno izvedena, kao
podloga za zavrSnu podnu oblogu.

Sve podloge moraju biti Ciste, &vrste, suhe, nesmrznute, nosive i zadovoljavajuce &vrstoée. Plohe vece od
25 m2 dilatirati na plohe sa stranicama omjera maksimalno 2:1, ako nije drugacije propisano i uskladiti sa
dilatacijama zavrsnih slojeva poda sukladno uputama iz projekta. Dilatacije u hodnicima izvoditi svakih 10m1.
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Dilatacije u bet.podlozi i estrihu izvoditi u skladu sa dilatacijama na zavr$nim podnim slojevima! Uz zidove,
poloziti rubne trake Sirine cca 1 cm. Sve podloge dobro navlaziti vodom ili impregnirati.
Betonska podloga
Betonska podloga izvodi se od sithozrnog betona (najkrupnije zrno agregata za cementni estrih 8 mm),
razreda tlaCne Cvrstoée prema projektnoj dokumentaciji, ili mrezom prema opisu stavke.
Alternativno se umjesto mreZe mogu koristiti i ojatanja sa polipropilenskim vlakancima prema preporukama
proizvodaca.
Strojno pripremljen beton razastire se do polovine projektirane visine sloja, potom se postavlja armatura i
nastavlja sa razastiranjem betona do pune visine sloja. Beton se vibrira i zagladuje strojno, "helikopterskom"
gladilicom, ili ruéno ("fratunom") ako je isto trazeno opisom stavke. Povr§ina mora biti ravna. Ukoliko
neravnine budu vece popravak izravnanja ide na teret izvodaca.
Estrih
Na sudarima estriha sa zidovima, stupovima, dovratnicima i ostalim vertikalnim elementima konstrukcije te
oko elemenata instalacija koji prodiru kroz pod, potrebno je izvesti dilatacijsku fugu. Fuga se izvodi
umetkom od ekspandiranog polistirena ("stiropor"), Sirine 1cm i visine do kote gotova poda i ukljuéena je u
jedini€nu cijenu stavke. Estrih se u normalnim uvjetima susi 3-4 tjedna, dok mu vlaZnost ne padne ispod
3%, a &vrstoca naraste preko 70% . Potom se mogu izvoditi daljnji radovi.
Neposredno nakon ugradnje obradenu povrsinu zastititi od brzog suSenja i propuha. Nekoliko sati nakon
ugradnje povrsina se njeguje (lagano vlazenje, prekrivanje folijom ili premazivanje sredstvima za zastitu
svjezeg betona). ZavrSne podne obloge polagati na osuseni cementni estrih nakon minimalno 28 dana ili
prema uputama proizvodaca podopolagackih radova. Prije polaganja podnih obloga kontrolirati zaostalu
gradevinsku vlagu. Prilikom izvodenja radova pridrzavati se vazecih gradevinskih normi.
Za estrih iznad podnog grijanja predvidjeti dodatke u sastavu i radne razdjelnice u podrucju pragova.

+ Fasada

Kod izrade bilo kojeg sustava fasade potrebno je koristiti sistemske komponente i sistemska rjeSenja prema
uputama proizvodaca. lzvodac¢ je duzan u jedinicnu cijenu ukljuéiti sve potrebne profile za kvalitetno
izvodenje radova na fasadi (okapni i kutni profil, zavrSetak podnozja fasade i sl.)
Sve komponente moraju ispunjavati projektne zahtjeve u vidu koeficijenta toplinske provodljivosti.
Izvodac je duzan ostvariti zadovoljavajuéi estetski izgled fasade, u protivnom je isto duzan sanirati o svom
troSku. Naknadno izravnavanje izvedenog fasadnog sustava nije dozvoljeno.
Prije poCetka radova na izvedbi fasade klup&ice, metalne dijelove, drvo i staklo izvoda€ je duzan zastititi PE
folijom, 8to je uklju€eno u jedini¢nu cijenu.
Postava izolacije na zid izvodi se lijepljenjem polimerno-cementnim ljepilom to¢kasto i po rubovima ploce ili
mehanickim uévrdéenjem.
Sve podloge na koje se postavlja fasadna Zbuka moraju biti glatke, Ciste, ¢vrste, nosive, suhe, nesmrznute,
bez ostataka oplatnih ulja. Zbuku je potrebno nanositi ravnomjerno na podlogu metalnim gleterom u debljini
najkrupnijeg zrna i odmah zaribati plasti¢nim gleterom kruzno do ujednacene teksture.
Fasadna Zbuka se ne smije nanositi na osunéanoj plohi, za vjetrovita i maglovita vremena. Prilikom primjene
i suSenja temperatura podloge i zraka ne smije biti niza od +5°C ni viSa od +30°C.
Fasadna skela mora biti u svemu izvedena, osigurana i oznacena u skladu sa vazeéim propisima, statickim
proradunom i projektom skele.
Izvodac je duZan dostaviti stati¢ki proracun i dokumentaciju za postavljenu fasadnu skelu.
U jedini¢nu cijenu treba uracunati i:

- vodilice i kutni profili od aluminija na unutarnjoj zbuci, a na vanjskoj zbuci kutnici od nehrdajuceg

Celika

- mrezice za armiranje

- armatura betonskih podloga i estriha

- rubne trake kod estriha

- sistemski profili kod fasaderskih radova (okapni, kutni, zavrseci i dr.)

- svu zidarsku pripomo¢ obrtnicima, instalaterima, noSenje teskih predmeta, pripomo¢ kod raznih

ugradbi
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Redni

Jedinica

Jedini¢na Ukupna

broj

Opis stavke

mjere

Kolic¢ina cijena cijena

A

TROSKOVNIK RADOVA POJACANJA KONSTRUKCUE

A.2.

GRADEVINSKI RADOVI - JUGOISTOCNI UGAO

NAPOMENA: Sve radove izvoditi uz nadzor i suglasnost nadleznog
konzervatorskog odjela.

A.2.1.

PRIPREMNI RADOVI

A.2.1.01.

Zastitna ograda i gradiliSna tabla

Dobava, postava i demontaza gradiliSne ograde. Zastitna ograda mora biti u
svemu u skladu s vazeéim pravilnicima i propisima, odnosno postojecom
zakonskom regulativom. Dobava i postava gradiliSne table.

Obracun po m1 postavljene ograde i komadu table.

a) ograda

m1l

50,00

b) tabla

kom

1,00

A.2.1.

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO

A.2.2

RUSENJA | DEMONTAZE

A.2.2.01.

Uklanjanje raslinja - bioloske kolonizacije

Uredenje zidina s vanjske strane uklanjanjem raslinja (bioloske kolonizacije)
zajedno s korijenskim sustavom, uklju¢ivo horizontalni i vertikalni transport,
utovar i odvoz na deponiju (ukljuéujuci sve takse i davanja). U cijenu
uklju¢eno i svo potrebno usitnjavanje na manje komade radi manipulacije.

Uklanjanje raslinja vrsiti pazljivo kako se ne bi oStetio ostatak zidina.

Obracun po m2.

m2

16,00

A.2.2.02.

Razgradnja dijelova zidina

Razgradnja dijelova zidina koji su izvedeni tijekom povijesti odnosno nisu bili
dio izvorno izgradenih gradskih zidina. Zid od kamena, ukljucivo horizontalni
i vertikalni transport Sute. Dio kamena se ¢uva za ponovnu upotrebu $to je
uklju¢eno u cijenu stavke, a dio ide u utovar i odvoz na deponiju (ukljucujuéi
sve takse i davanja). U cijenu uklju¢ena potrebna radna skela.

Uklanjanje ce se vrsiti uz upotrebu odgovarajuceg alata i zastitne opreme.

Stavka obuhvada i sav rad, materijal i transport, odnosno sve pripremno-
zavrsne radove kao i sve prijenose materijala dobivenog rusenjem i
demontazom ukljucivo horizontalni i vertikalni transport Sute, utovar i odvoz
na deponiju (ukljuéujuci sve takse i davanja).

Obracun po m3.

m3

0,60

A.2.2.03.

Uklanjanje naknadno pricvrsé¢enih elemenata na zidinama

Uklanjanje naknadno pri¢vrséenih manjih elemenata na zidinama (betonskih
istaka, Celi¢nih kuka, ankera, raznih pri¢vrséenja) koji su izvedeni tijekom
povijesti odnosno nisu bili dio izvorno izgradenih gradskih zidina. Ukljucivo
horizontalni i vertikalni transport Sute te utovar i odvoz na deponiju
(uklju€ujuéi sve takse i davanja). U cijenu uklju¢ena potrebna radna skela.

Uklanjanje ce se vrsiti uz upotrebu odgovarajuceg alata i zastitne opreme.

Stavka obuhvada i sav rad, materijal i transport, odnosno sve pripremno-
zavrsne radove kao i sve prijenose materijala dobivenog rusenjem i
demontaZzom ukljucivo horizontalni i vertikalni transport Sute, utovar i odvoz
na deponiju (ukljuéujuci sve takse i davanja).

Obracun za komplet.

kpl

1,00

A.2.2

RUSENJA | DEMONTAZE UKUPNO

A.2.3.

GEODETSKI RADOVI
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A.2.3.01.

Monitoring konstrukcije i geodetske izmjere

Monitoring konstrukcije u vrijeme izvodenja radova te sva potrebna
geodetska mjerenja postojeéeg stanja, a nakon odradenih dijelova
demonataZa postojecih elemenata kako bi se utvrdilo stvarno stanje
konstrukcije. Sva mjerenja po nalogu nadzornog inZenjera.

Obracun za komplet.

kompl

1,00

A.2.3.

GEODETSKI RADOVI UKUPNO
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A.2.4.

CELIENA KONSTRUKCIJA

Sva potrebna podupiranja i radna skela ukljuceni u cijenu stavke.

U stavkama u kojim se koristi zapunjavanje rupa epoksijem, detaljnijet
uvjete izvesti kako slijedi:

Ugradnja specijalnog epoksi-akrilatnog ljepila bez otapala i stirena, preama
ETAG 001 dio 5 TR023.

Karakteristike:

- tla¢na ¢vrstoc¢a: min.68 MPa (ASTM D695 ili jednakovrijedno)

- savojna ¢vrstoca: min. 24 MPa (ASTM D790 ili jednakovrijedno )

- vlaéna ¢vrstoda: min.13 MPa (ASTM D638 ili jednakovrijedno)

- modul elasti¢nosti: min.3700 MPa (ASTM D695 ili jednakovrijedno)
Preporuca se izvedba probnog sidrenja. Radove izvesti prema uputama
proizvodacda materijala.

A.2.4.01.

Prihvat kamenog zida

Dobava, doprema i montaza spiralnih inoks Sipki fi25, Sipke duzine 130 cm.
Sipke se postavljaju u 3 reda na rasteru 100x100 cm, srednji red zamaknut za
50 cm. Sipke se ugraduju u prethodno izbugene rupe u kamenim zidovima,
uz zapunjavanje epoksi-akrilatnim ljepilom bez otapala i stirena, a sto je
ukljuceno u cijenu stavke. Na vanjskom kraju Sipke postavlja se inoks anker
plocica dimenzija 150x150x20 mm fiksirana obostrano maticama.

Sipke se ugraduju prije postavljanja armature novog AB zida pomo¢ne
gradevine koia nijie dio ovog proiekta.

U cijenu ukljuéena sva potrebna spojna i pri¢vrsna sredstva.

U cijenu ukljuciti i izvedbu svih spojeva prema projektu konstrukcije.

Obracun po komadu.

a) inoks sidra fi 25 (duljine 130 cm)

kom

30,00

b) inkos anker plo¢a 150x150x20 mm + 2 matice

kom

30,00

c) busenje rupa za sidra, ~fi32 (duljina busenja ~110 cm)

kom

30,00

d) ugradnja sidara

A.2.4.02.

Ugradnja inoks Stapnih sidara u ugao zidina - sanacija pukotine

Dobava, doprema i montaza horizontalnih inoks sidara fi25, Sipke duzine
320 cm i 160 cm. Sidra se postavljaju s juzne strane na jugoistocnom uglu
zidina. Postavljaju se u 14 redova na rasteru 50x50 cm, na nacin da su stupci
medusobno izmaknuti za 50 cm. U kamenim zidovima prethodno se izbuse
rupe promjera 15 cm i dubine 20 cm, a kameni izvrtci se deponiraju te se
nakon ugradnje sidara vracaju na izvorne pozicije. Busenje ostatka zida vrsi
se u promjeru 50 mm u punoj duZini zida, te se u tako prethodno izbusene
rupe ugraduju Stapna sidra. Slijedi injektiranje rupa epoksijem, a sto je
uklju¢eno u cijenu stavke. Sidrenje sidara izvodi se na krajevima preko inox
anker ploce kruznog tlocrtnog oblika debljine 20 mm i promjera 120 mm.

Za anker ploce potrebno je prethodno reparaturnim mortom pripremiti
povrdinu za nalijeganie anker ploca.

U cijenu uklju¢ena sva potrebna spojna i pricvrsna sredstva.

U cijenu ukljuditi i izvedbu svih spojeva prema projektu konstrukcije.

Obracun po komadu.

a) inoks sidra fi 25 (duljine 160 cm)

kom

2,00

b) inoks sidra fi 25 (duljine 320 cm)

kom

12,00

c) inkos anker plo¢a promjera 120 mm i debljine 20 mm

kom

14,00

d) busenje rupa za sidra, ~fi150 (duljina busenja ~20 cm)

kom

14,00

e) busenje rupa za sidra, ~fi50 (duljina busenja ~300 cm)

kom

14,00

f) ugradnja sidara

A.2.4.

CELICNA KONSTRUKCIJA UKUPNO

A.2.5.

ZIDARSKI RADOVI

A.2.5.01.

Razne zidarske pripomoci

Razne pripomodi kod izrade radova i montaZze opreme u vidu prijenosa

materijala, ugradbi raznih elemenata, razna Stemanja i probijanja te krpanja
i zatvaranja po polaganju instalacija i sl., a $to se nije moglo predvidjeti ovim
troskovnikom. Stvarni utrosak rada i materijala pravdati putem gradevinskog

dnevunika
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radnik nkv

sati

30,00

radnik kv

sati

30,00

ZAPUNJAVANIE SLIUBNICA

A.2.5.02.

Zapunjavanje sljubnica - kruna juznog zida

Zapunjavanje sljubnica iz kojih je vezivni materijal ispran ili mehanicki
uklonjen. Sanaciji prethodi &iséenje sljubnica. Ci$éenje sljubnica provodi se
vodom pod pritiskom i ruénim obijanjem vezivnog materijala, a do dubine
od minimalno 5 cm od lica zida. Ci¢enje se izvodi paZljivo kako se ne bi
ostetio okolni kamen. U cijenu stavke ukljuditi i odvoz Sute na deponiju,
ukljucivo sve takse i davanja.

Po zavrsetku cis¢enja sljubnice izvodi se zapunjavanje istih sa funkcionalnim
vezivnim sredstvom - vapneno-cementnim mortom, do dubine od 2 cm
ispod povrsine lica zida.

Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica zida zapunjavaju se
zavrsnim slojem morta Ciji su sastav, struktura i boja odobreni od strane
nadlezne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidraulickog vapna
NHL 3.5, s hidraulickim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?, gustoda svjezeg morta: min.
1900 kg/m3, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tla¢na &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlacna Cvrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vlacna ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEOQ.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni viSak materijala sa lica kamena.

Zapunjavanje sljubnica vrsi se s prednje strane, straznje strane, gornje i
bocne strane krune juznog zida.

U cijenu stavke ukljucene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m2 zida na kojem se provodi zapunjavanje sljubnica.

a) Cis¢enje i priprema povrsine

m2

59,00

b) zapunjavanje sljubnica vapnenim mortom

m2

59,00

c) zapunjavanje sljubnica zavrsnim mortom

m2

59,00

A.2.5.03.

Zapunjavanije sljubnica - juZni dio zidina

Zapunjavanje sljubnica iz kojih je vezivni materijal ispran ili mehanicki
uklonjen. Sanaciji prethodi ¢id¢enje sljubnica. Ci$¢enje sljubnica provodi se
vodom pod pritiskom i ru¢nim obijanjem vezivnog materijala, a do dubine
od minimalno 5 cm od lica zida. Ci$¢enje se izvodi paZljivo kako se ne bi
ostetio okolni kamen. U cijenu stavke ukljuditi i odvoz Sute na deponiju,
ukljucivo sve takse i davanja.

Po zavrsetku cis¢enja sljubnice izvodi se zapunjavanje istih s funkcionalnim
vezivnim sredstvom - vapneno-cementnim mortom, do dubine od 2 cm
ispod povrsine lica zida.
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Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica zida zapunjavaju se
zavr$nim slojem morta €iji su sastav, struktura i boja odobrenim od strane
nadleZne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidrauli¢ckog vapna
NHL 3.5, s hidrauli¢ckim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?3, gustoéa svjezeg morta: min.
1900 kg/m?, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tlaéna &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlaéna ¢vrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vla¢na ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEOQ.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni visak materijala sa lica kamena.

Zapunjavanje sljubnica vrsi se sa prednje i straznje strane.

U cijenu stavke ukljuc¢ene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m2 zida na kojem se provodi zapunjavanje sljubnica.

a) Cis¢enje i priprema povrsine

m2

25,00

b) zapunjavanje sljubnica vapnenim mortom

m2

25,00

c) zapunjavanje sljubnica zavrsnim mortom

m2

25,00

A.2.5.04.

Zapunjavanje sljubnica - vece pukotine na zidinama

Zapunjavanje sljubnica iz kojih je vezivni materijal ispran ili mehanicki
uklonjen - pozicije vecih pukotina na zidinama. Sanaciji prethodi ¢is¢enje
sljubnica. Ci$éenje sljubnica provodi se vodom pod pritiskom i ru¢nim
obijanjem vezivnog materijala, a do dubine od minimalno 5 cm od lica zida.
Ci$¢enje se izvodi paZljivo kako se ne bi oitetio okolni kamen. U cijenu
stavke ukljuciti i odvoz Sute na deponiju, ukljucivo sve takse i davanja.

Po zavrsetku cis¢enja sljubnice izvodi se zapunjavanje istih sa funkcionalnim
vezivnim sredstvom - vapneno-cementnim mortom, do dubine od 2 cm
isnod povrsine lica zida.

Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica zida zapunjavaju se
zavrsnim slojem morta Ciji su sastav, struktura i boja odobrenim od strane
nadlezne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidraulickog vapna
NHL 3.5, s hidraulickim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?, gustoda svjezeg morta: min.
1900 kg/m3, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tla¢na &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlacna Cvrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vlacna ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEOQ.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni visak materijala sa lica kamena.

Zapunjavanje sljubnica vrsi se linijski na pozicijama veéih pukotina na
zidinama. Pukotine su i po nekoliko centimetara $to treba uzeti u obzir.
Cijela dubina pukotine se mora zapuniti mortovima, a sto je ukljuceno u
cijenu stavke.

U cijenu stavke ukljuc¢ene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m1 pukotina na kojima se provodi zapunjavanje sljubnica.

a) Cis¢enje i priprema povrsine

ml

24,00

b) zapunjavanje sljubnica vapnenim mortom

m1l

24,00

c) zapunjavanje sljubnica zavr$nim mortom

ml

24,00

DOZIDAVANIJE

A.2.5.05.

Dozidavanje zidina

Zagreb

veljaca 2024.
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Dozidavanje dijela zida na kojem je doslo do pojave nestabilnosti ili
ispadanja ugradenih kamenih blokova iz strukture zidina. U cijenu stavke
uklju¢eno i vadenje nestabilnih dijelova te njihovo cis¢enje ukoliko ce se
ponovno upotrebljavati za zidanje ili odvoz na deponiju.

Dozidavanje se vrSi po mogucénosti izvornim kamenim elementima.
Povezivanje kamenih blokova i ispunjavanje sljubnica vrsi se na slijedeci
nacin.

Sljubnice se zapunjavaju sa funkcionalnim vezivnim sredstvom - vapnen+-
cementnim mortom, do dubine od 2 cm ispod povrsine lica zida.

Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica zida zapunjavaju se
zavrsnim slojem morta Ciji su sastav, struktura i boja odobreni od strane
nadlezne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidraulickog vapna
NHL 3.5, s hidraulickim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?, gustoda svjezeg morta: min.
1900 kg/m3, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tla¢na &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlacna Cvrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vlacna ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEO.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni viSak materijala sa lica kamena.

Sav kamen za dozidavanje odobravaju predstavnici konzervatorske sluzbe.

U cijenu stavke ukljuc¢ene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m3 vadenja nestabilnih dijelova te m3 dozidavanja zida.

a) vadenje nestabilnih elemenata

m3

1,00

b) dozidavanje postoje¢im kamenim elementima

m3

1,00

c) dozidavanje novim kamenim elementima

m3

0,50

REKONSTRUKCIJA KRUNISTA DOZIDAVANJEM

A.2.5.06.

Rekonstrukcija kruniSta juznog zida

Rekonstrukcija krunista zida postupkom restauracije, Sto oznacava postupak
obnove graditeljskog nasljeda kojim se povijesnim gradevinama dodaju
dijelovi koji su postojali u izvornom obliku. U sklopu toga izvode se radovi
dozidavanja kamene strukture zamjenskim elementima (jednostrano ili
obostrano) te izvodenja malih konzolnih kamenih istaka na vrhovima kruna.
U cijenu stavke uklju¢eno i vadenje nestabilnih dijelova te njihovo cis¢enje
ukoliko ¢e se ponovno upotrebljavati za zidanje ili odvoz na deponiju.

Dozidavanje se vrSi po mogucnosti izvornim kamenim elementima.
Povezivanje kamenih blokova i ispunjavanje sljubnica vrsi se na slijedeci
nacin.

Novi konzolni istaci ugraduju se na nacdin da se u kruni napravi utor
dimenzija priblizno 15x25 cm i dubine 15-20 cm u kojeg se ugraduju nove
kamene konzolne istake duljine 30 cm, visine priblizno 20 cm i Sirine
priblizno 12 cm. Nakon ugradnje, utor se zapunjavanja vezivnim sredstvom
kako je opisano u stavci. Nove konzolne istake izraduju se po svemu u skladu
s postojeé¢im konzolnim istakama te prije ugradnje odobravaju od strane
nadleZne konzervatorske sluzbe.

Sljubnice se zapunjavaju sa funkcionalnim vezivnim sredstvom - vapneno-
cementnim mortom, do dubine od 2 cm ispod povrsine lica zida.

Zagreb

veljaca 2024.
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Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica zida zapunjavaju se
zavr$nim slojem morta €iji su sastav, struktura i boja odobreni od strane
nadleZne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidrauli¢ckog vapna
NHL 3.5, s hidrauli¢ckim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?3, gustoéa svjezeg morta: min.
1900 kg/m?, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tlaéna &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlaéna ¢vrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vla¢na ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEOQ.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni visak materijala sa lica kamena.

Sav kamen za dozidavanje odobravaju predstavnici konzervatorske sluzbe.

U cijenu stavke ukljucene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m3 vadenja nestabilnih dijelova te m3 dozidavanja zida.

a) vadenje nestabilnih elemenata

m3

0,60

b) dozidavanje postoje¢im kamenim elementima

m3

0,50

c) dozidavanje novim kamenim elementima

m3

0,30

POPRAVAK PJESACKOG OPHODA

A.2.5.07.

Popravak pjesackog ophoda s unutarnje strane zidina

Popravak pjesackog ophoda s unutarnje strane zidina dodavanjem kamenih
elemenata koji nedostaju te ucvrséivanjem i povezivanjem postojeéih
elemenata. U sklopu toga izvode se radovi dozidavanja kamene strukture
zamjenskim elementima. U cijenu stavke uklju¢eno i vadenje nestabilnih
dijelova te njihovo ciséenje ukoliko ¢e se ponovno upotrebljavati za zidanje

ili ndvns na Aananiin

Dozidavanje se vrSi po mogucénosti izvornim kamenim elementima.
Povezivanje kamenih blokova i ispunjavanje sljubnica vrsi se na sljedeci
nacin.

Sljubnice se zapunjavaju sa funkcionalnim vezivnim sredstvom - vapneno-
cementnim mortom, do dubine od 2 cm ispod povrsine lica ophodne plohe.

Preostala 2 cm dubine sljubnica do povrsine lica ophodne plohe zapunjavaju
se zavr$nim slojem morta Ciji su sastav, struktura i boja odobreni od strane
nadleZne konzervatorske sluzbe. Sljubnice se zapunjavaju
jednokomponentnim gotovim mortom na bazi prirodnog hidraulickog vapna
NHL 3.5, s hidraulickim dodacima s pucolanskim efektom, pijeskom i
vlaknima.

Karakteristike : gusto¢a praha min. 1500 kg/m?, gustoda svjezeg morta: min.
1900 kg/m3, maksimalna veli¢ina zrna: Dmax= 1.5 mm, tla¢na &vrstoca: Klasa
CS IV (EN 998-1 ili jednakovrijedno), Klasa M15 (EN 998-2 ili
jednakovrijedno), > 15 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
savojna vlaéna Cvrstoca : > 5 MPa (28 dana) (EN 1015-11 ili jednakovrijedno),
vlacna ¢vrstoca prionjivosti: > 0.8 MPa (FP: A) (EN 1015-12 ili
jednakovrijedno), paropropusnost: p < 20 (EN 1015-19 ili jednakovrijedno),
kapilarno upijanje: maks. 0.3 kg mE2hEOQ.5 (EN 1015-18 ili jednakovrijedno),
termicka provodljivost: maks. 1.00 W/mK (tabli¢na vrijednost) (EN 1745 A.12
ili jednakovrijedno). Mort treba biti deklariran za zidanje zida prema EN 998-
2 ili jednakovrijedno i fugiranje zida prema EN 998-1 ili jednakovrijedno. Pri
fugiranju treba paziti da se ukloni visak materijala sa lica kamena.

Sav kamen za dozidavanje odobravaju predstavnici konzervatorske sluzbe.

U cijenu stavke uklju¢ene i sve potrebne pripremne radnje.

Obracun po m3 vadenja nestabilnih dijelova te m3 dozidavanja ophoda i m2
zapuniavania sliubnica.

a) Cis¢enje ophoda

m2

16,00

b) vadenje nestabilnih elemenata

m3

0,50

c) dozidavanje postojeé¢im kamenim elementima

m3

0,50

d) dozidavanje novim kamenim elementima

m3

0,30

e) zapunjavanje sljubnica

m2

16,00

Zagreb

veljaca 2024.
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A.2.5. ZIDARSKI RADOVI UKUPNO
A.2.6. SKELA
A.2.6.01. Laka fasadna skela
Laka fasadna skela od cijevnih profila sa svim potrebnim ukruc¢enjima,
pridrZanjima, ogradama,ljestvama i prilazima te polaganjem radnih podova
do visine celicne konstrukcije zidina, sve prema mjerama Zastite na radu. U
cijenu uklju¢ena i demontaza skele.
Izvodac je duzan dostaviti atest skele ili ovjereni proracun skele
Obracun po m2 skele. m2 280,00
A.2.6. SKELA UKUPNO
A.2. GRADEVINSKI RADOVI - JUZNO PROCELJE - REKAPITULACIJA
A.2.1. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO
A.2.2. RUSENJA | DEMONTAZE UKUPNO
A.2.3. GEODETSKI RADOVI UKUPNO
A.2.4. CELIENA KONSTRUKCIJA UKUPNO
A.2.5. ZIDARSKI RADOVI UKUPNO
A.2.6. SKELA UKUPNO
A.2. GRADEVINSKI RADOVI JUZNO PROCELJE UKUPNO:
Zagreb veljaca 2024. 27
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SANACIJA PUKOTINE NA JUGOISTOCNOM UGLU
M. 1:00
DETALJ _ _ _
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Sve izmjere provjeriti u naravi!

ZAHVATI POJACANJA | POPRAVKA

©CENOOAMON

Zapunjavanje sljubnica uz prethodno ¢idcenje

Dozidavanje podrucja na kojima je doSlo do ispadanja kamenih blokova
Restauracija kruni$ta zidina s izvedbom konzolnih istaka koje nedostaju
Razgradnja i rekonstrukcija dijelova zidina koji su nisu izvorni dijelovi zidina
Uklanjanje naknadno pri¢vr§¢enih elemenata na zidinama

Sanacija ophoda s unutarnje strane zidina
Uredenje zidina s vanjske strane uklanjanjem raslinja
Prihvat juznog dijela zidina za novi ab zid podruma (ab

zid nije dio obuhvata)

Zapunjavanje pukotine na jugoistoénom uglu odabranim vezivnim sredstvom

LEGENDA

I S

Injektiranje postojecih pukotina

Novi GFRP elementi

Novi €eli€ni (inox) elementi

Postojec¢i kameni blokovi/zide u pogledu i presjeku
Ciséenje i zapunjavanje neispunjenih sljubnica
Razgradnja i rekonstrukcija

Zone neispunjenih sljubnica (zapunjavanje)
Uredenje ophoda

Tlo

Uklanjanje biolo$ke kolonizacije (raslinja)

Uklanjanje pri¢vrs¢enih elemenata

Konzolna istaka s vanjske strane krune

N
\

’) Neprimjereno izvedene intervencije u prostoru

Dozidavanje kamene strukture zamjenskim elementima - jednostrano

Dozidavanje kamene strukture zamjenskim elementima - obostrano

Rekonstrukcija konzolne istake s vanjske strane krune

ZAPUNJAVANJE SLJUBNICA
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